X1 Congresso de Ecologia do Brasil, Setembro 2013, Porto Seguro - BA

ESTRUTURA E DISTRIBUICAO ESPACIAL DE COMUNIDADES DE BACTERIAS
DEGRADADORAS DO HERBICIDA ACIDO 2,4-DICLOROFENOXIACETICO (2,4-D)
EM SISTEMASAGRICOLAS

Ida Carolina Neves Direito - Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ. Endereco €l etronico:
idacarolina@uezo.rj.gov.br;
Ronaldo Figueird - Centro Universitério de Volta Redonda, Volta Redonda, RJ/ Centro Universitério Estadual da
Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ. Leda C. S. Mendonca-Hagler - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, RJ. Andrew Macrae - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.

INTRODUCAO

A degradacdo e o comportamento dos pesticidas no ambiente foram e sdo muito estudados (OSMAN et al., 2009).
Sabe-se que a microbiota do solo apresenta uma importante funcdo nos processos de degradacdo de pesticidas
(MESARCH et al., 2004), e que a diversidade destes microrganismos esta intimamente relacionada ao manejo do
solo (O'DONNELL et al., 2001). Sabe-se que, naturalmente, as plantas sdo responsaveis por mudancas nas
comunidades microbianas (O'DONNELL et al., 2001) através da adi¢cdo de carbono aos solos e construgédo de uma
rede alimentar para os organismos heterotréficos. Neste trabalho, o herbicida 2,4-D (acido 2,4-
diclorofenoxiacético) foi usado como modelo para expandir o conhecimento sobre populacfes bacterianas
degradadoras de pesticidas arométicos. O 2,4-D é um herbicida usado como modelo no estudo da degradacéo de
pesticidas (HOFFMANN et al., 2003) e, no Brasil, representa 40% do total de herbicidas aplicados na agricultura
(PRADO & AIROLDI, 2001), sendo aplicado amplamente no cultivo de cana-de-agUcar. Para 0 meio ambiente este
produto é classificado como produto perigoso, fazendo necessério o seu uso de formaracional e dentro das normas
de aplicagdo previstas pelalegislacdo de agrotoxicos (EMBRAPA UVA E VINHO, 2003).

OBJETIVOS

Este trabalho teve por objetivo estudar a comunidade microbiana relacionada com a degradacédo do 2,4-D presente
em trés sistemas agricolas.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas amostras de solos provenientes de trés sistemas de cultivo: @) organico; b) convencional com
aplicacdo de pesticidas sem historico de uso do 2,4-D; e, ¢) convenciona com aplicagdo de pesticidas e histérico de
uso do 2,4-D. Foram determinadas as caracteristicas quimicas, textura e classificacdo dos solos coletados de acordo
com o método da EMBRAPA. A bioprospeccéo das bactérias degradadoras do 2,4-D foi realizada empregando o
meio diferencial MEMB (CHONG, 2005). Os isolados foram identificados através da amplificacéo parcial do gene
16SrDNA. A andlise darelac&o entre as espécies identificadas e as caracteristicas abidticas foi realizada através da
Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) e as comunidades foram comparadas quanto a sua similaridade por
Andlise de Cluster utilizando o indice Jaccard.
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RESULTADOS

A identificac8o das bactérias revelou que foram isolados microrganismos de trés grupos. bactérias gram-positivas
de baixo GC (Filo: Firmicutes, Classe: Bacilli), bactérias gram-positivas com alto GC (Filo: Actinobacteria, Classe:
Actinobacteria) e proteobacterias (Filo: Proteobacteria). A Andise de Correspondéncia Canénica (CCA) mostrou
as relagOes entre os fatores abioticos e as espécies identificadas nos trés sistemas de cultivo. A Analise de Cluster
demonstrou que o sistema de cultivo organico apresentou maior similaridade com o convencional com aplicacéo de
pesticidas e historico de uso do 2,4-D.

DISCUSSAO

Os pesticidas podem ser volatilizados e dispersos pelo vento ou lixiviados, sendo assim transportados através da
atmosfera e do solo (GONZALEZ et al., 2005). Da mesma forma como as microrganismos podem ser distribuidos
a partir de um local para quildmetros de distancia, o que poderia justificar a ampla existéncia de bactérias
degradadoras do 2,4-D nos diferentes sistemas estudados. Essa interagdo ambiental faz com que existam
similaridades entre rotas de degradacdo de pesticidas e da matéria organica, e permitem a reciclagem desses
poluentes no ciclo de carbono. Dessa observacdo surge a idéia de que “Everything is everywhere: but the
environment selects’ apresentada por Beijerinck e difundida na década 30 (O’ MALLEY, 2008). Os resultados
obtidos agui corroboram com esta teoria e orientam a estruturacdo de métodos para a biorremediacéo do 2,4-D no
ambiente. Essa perspectiva foca na funcionalidade do solo e apresenta preceitos fundamentais a serem considerados
na realizacdo de trabal hos futuros de bioprospeccéo e biorremediacao.

CONCLUSAO

Nosso estudo mostrou que a degradacé@o do herbicida 2,4-D esta presente em diversas espécies bacterianas e sob
diferentes sistemas agricolas em regides distintas, independentemente de um histdrico de uso do pesticida.
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