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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas tem se vivido um periodo critico com relac8o a conservacdo da diversidade biol 6gica devido a
uma série de problemas ambientais como perdas e fragmentacdo de habitat, invasbes de espécies e mudancas
climéticas, resultado da crescente agcdo humana sobre o ambiente (Peterson et al. 2004). Informagdes sobre os
padrbes de distribuicdo das espécies ajudam nas agdes de conservacdo. Esses padrdes podem ser obtidos na
literatura especifica ou resultantes de trabalhos de campo. Entretanto, para alguns animais € baixa a quantidade
desse tipo de dado, 0 que deixa os mapas com muitas pseudo-auséncias. Os tatus constituem um bom exemplo de
animais com poucas informagdes sobre ocorréncia, apesar de estarem amplamente distribuidos na América do Sul
(Wetzel 2007). Um dos motivos para a falta de dados € que esses animais sd0 esquivos, abrigam-se em tocas ao
serem perseguidos e ndo sdo féceis de atrair e capturar em armadilhas. Nesse grupo ha espécies na categoria
vulneravel (IUCN 2013), sendo uma delas endémica do Brasil, o tatu-bola (Tolypeutes tricinctus); em territorio
brasileiro, o Cerrado abriga nove das dez espécies que ocorrem no pais e € um bioma fortemente ameacado pelos
avancgos da agropecuaria (Anacleto 2006). Esses fatores ressaltam a necessidade dos tatus serem melhor
investigados. Um recurso para grupos com dados escassos € a geragcdo de mapas de distribuicdo a partir da
combinagdo da localizac8o geogréfica da espécie com as varidveis ambientais. Entretanto, os fendmenos naturais
exibem forte autocorrelagéo espacial. Uma estratégia que reduz esse problema é a extragéo de autovetores que iréo
atuar como um preditor adicional do modelo. Neste trabalho, foram empregados dados de tatus (Ordem Cingulata)
paraavaliar os melhores estimadores de riqueza.

OBJETIVOS

Indicar os estimadores que melhor explicam ariqueza de tatus na América do Sul.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados seis estimadores para verificar os que explicam melhor a riqueza de espécies de tatu na América
do Sul. Nessa andlise foram utilizadas varidveis ambientais de temperatura, duas escalas geogréficas distintas (1
grau e 5 graus) e dois processos analiticos, um com todos os dados de presenca das espécies e outro com tiragens
aleatérias. Composicéo das matrizes de dados: A Américado Sul foi dividida em duas grids: 1 grau (gerando 1565
células ) e 5 graus (gerando 91 células). A presenca dos tatus foi sobrepostas nas duas grids. Assim foram
calculadas as matrizes de riqueza e para cada matriz foi usado um estimador: 1) Pontos: compilados de literatura; 2)
Poligonos — ligacdo dos pontos de ocorréncia da espécie. Todos 0s poligonos foram sobrepostos para gerar a matriz
de presenca; 3) Bioclin — cllculo da distribuicéo potencial, considerando nove varidveis climaticas de temperatura
(n=5) e precipitacdo (n=4), com base nos mapas de distribuicdo foi calculada a matriz de presenca. 4) GARP
(parametros descritos em Anacleto et al. 2006), sendo considerado os 20 modelos; 5) considerados de 6-20
model os e 6) somente de 16-20 modelos. Aplicacdo de filtros espaciais. Para comparar as 12 matrizes de riqueza
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foi usada a Andlise de Autovetores Espaciais (ver Griffith e Peres-Neto 2006). A variacdo da variavel resposta
(rigueza de tatus) entre os conjuntos de explanatérias (variaveis ambientais) foi dividida em quatro componentes: a
= variagdo dariqueza que é explicada pelas varidveis ambientais (ap6s remocdo da variacdo espacial); b = variacéo
da riqueza que ndo pode ser determinada unicamente pelo espaco e nem pelo ambiente; ¢ = variacdo dariqueza que
€ explicada pela autocorrel agéo espacial (remocgdo das variaveis ambientais) e d = a variagdo que ndo depende do
espaco e nem do ambiente. Todas as matrizes foram analisadas na integra e posteriormente procedeu-se uma
tiragem aleat6ria, com o0s seguintes parametros de otimizacdo: grid de 5 graus = selecdo aleatdria de conjuntos de
células (30, 40, 50 e 60 células), 300 repeticdes para a formagdo de cada um dos quatro conjuntos; grid de 1° grau =
selecdo aleatoria de conjuntos de células (300, 400, 500 e 600 células) e 1000 repeticbes para a formagdo dos
guatro conjuntos. Foi utilizado o programa Matlab® (MATrix LABoratory). A partir dos resultados dos dois
procedimentos (matrizes na integra e reamostrada), verificou-se qual a melhor porcentagem de explicagdo dos
quatro componentes (a-d).

RESULTADOS

O componente ambiental sozinho explicou pouco a variacdo na riqueza quando todos os dados foram considerados.
Nagrid de 5 graus, ariqueza estimada por poligonos apresentou o0 maior valor do componente ambiental (23%). Na
grid de 1 grau, os poligonos e o Bioclin apresentaram os maiores valores (ambos com 3%). Na amostragem
aleatdria, 0 componente ambiental ficou mais bem explicado. Na grid de 5°, a riqueza estimada por GARP - de 6 a
20 modelos e GARP - de 16 a 20 model os apresentaram os maiores valores (ambos com 42%). Nagrid de 1 grau, o
GARP (0s 20 modelos) apresentou 0 maior valor (35%).

DISCUSSAO

A escolha do grupo biol6gico avo para estudos de conservacao ainda possui aspectos subjetivos. A diferenca entre
espécies na qualidade de gjustamento dos modelos deve-se em grande parte a amplitude de utilizagdo do espaco
ambiental e geogréfico. As espécies mais especialistas na utilizagdo do espaco definido pelas variaveis ambientais e
com menor extensdo de ocorréncia no espago geografico tendem a apresentar model os com melhores desempenhos
(Raimundo 2004). Os tatus, que compreendem 13 géneros e 31 espécies, estdo restritos a América do Sul, com
excecdo de duas espécies. Para os tatus 0s componentes ambientais apresentaram maior importancia que o fator
espaco. Na anélise com todos os dados, a maior parte da variacdo pode ser atribuida a uma interacéo entre os
componentes ambiental e espacial. Entretanto, os maiores valores foram obtidos na reamostragem, a tiragem
aleatdria explicou melhor o componente ambiental, quando a riqueza foi estimada pelo GARP (de 6-20 modelos e
de 16-20 modelos) através da grid de 5 graus, 0 componente espacial ficou reduzido, evidenciando a importancia
do componente ambiental. O GARP é um método com boa habilidade preditiva para poucos registros de ocorréncia
(Peterson et al. 2002). O emprego de estimadores de riqueza pode ser importante para grupos com auséncia de
dados de ocorréncia e que ocorram em areas com rpidas mudancgas ambientais. O Cerrado é um bom exemplo,
onde ocorrem nove espécies de tatu, todas carentes de informagdes, e as areas naturai s estéo fortemente ameacadas
pela acdo humana. As andlises rapidas, em grandes escalas, como quadrantes de 5 graus podem ser transferidas
paraescalas mais locais, permitindo o desenvolvimento de estudos detalhados de conservacao.

CONCLUSAO

A rigueza de tatus na América do Sul foi melhor explicada quando empregada a distribuicéo potencia gerada pelo
GARP com a aplicacdo de filtros espaciais, que reduziram aimportéancia do fator espacial.
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