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INTRODUCAO

Os parédmetros hematol 6gicos sdo Uteis e sensiveis para o diagnéstico de doencas e monitoramento da condi¢do
fisiol6gica de peixes expostos aos diferentes xenobi6ticos existentes nos corpos aquéticos (ZHANG et al. 2007),
podendo ser utilizados como biomarcadores sensiveis para avaliacdo de impacto ambiental em diferentes
ecossistemas. Em Sao Luis (Maranh&o) existem muitas regides onde sao desenvolvidas as atividades de
piscicultura, especialmente em Unidades de Conservagéo de Uso Sustentavel estaduais, como € o caso da APA do
Maracand. Todavia, essas atividades sdo realizadas sem acompanhamento técnico e existem vérias lacunas no
conhecimento sobre a salde dos peixes cultivados, sendo necessario desenvolver e adaptar metodologias para
melhor controle dos fatores que interferem negativamente na producéo piscicola, como € o caso das vérias
enfermidades (CARVALHO-NETA, 2010). Nesse contexto, é necessario padronizar metodologias para monitorar
os peixes selvagens e cultivados na Area de Protecdo Ambiental do Maracand, que atualmente tem sofrido vérios
impactos ambientais em decorréncia da expansao da cidade de Sdo Luis.

OBJETIVOS

Neste estudo, objetivou-se validar biomarcadores hematol 6gicos e genotoxicos em Colossoma macropomum,
adaptando procedimentos e protocolos de andlises, de modo a subsidiar programas de biomonitoramento na APA
Maracand, Sao Luis-MA.

MATERIAL E METODOS

Local de Estudo

O estudo foi realizado na Area de Protegdo Ambiental do Maracand, localizada no municipio de Sio Luis-MA.
Atualmente, essa Unidade de Conservagéo tém funcionado como zona de amortecimento de impactos do Parque
Estadual do Bacanga, possuindo ainda, uma extensa area de jucarais, que protegem naturalmente os cursos d’ agua
associados a essas microrregioes. Dentre as principais atividades da regido, destacam-se o extrativismo e a
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piscicultura (CARVALHO-NETA, 2010).
Amostragem e confecgdo de |aminas

Foram realizadas duas coletas em 2012 (setembro e dezembro), em dois locais distintos da APA do Maracana. O
primeiro local (A1) corresponde a uma lagoa de cultivo (latitude: 2°38'2.99"S/ longitude: 44°17'55.58"W) e o
segundo (A2) corresponde ao rio Ambude (latitude: 2°37'45.01"S/ longitude: 44°17'44.87"W). Dos trinta (30)
exemplares de C. macropomum, registrou-se os seguintes dados biométricos: comprimento total (LT) e
comprimento padr&o (LP) em cm, peso total (WT) e 0 peso das gbnadas (WG) em g. Paralelo a captura dos peixes
foram aferidos os dados temperatura, pH e oxigénio dissolvido na agua em cada area de coleta. Os exemplares de
C. macropomum foram comprados dos piscicultores locais e anestesiados com benzocaina em uma cuba com agua.
Para as andlises hematol 6gicas e genotdxicas coletou-se parte do sangue pel os vasos sanguineos das branquias com
0 auxilio de seringas heparinizadas. Uma gota de sangue de cada exemplar amostrado foi gotejada em uma lamina
microscopica para a realizacdo do esfregaco. Posteriormente, as |aminas foram deixadas em temperatura ambiente
por 24 horas para secagem e depois fixadas em etanol absoluto por 30 minutos. Depois de secas, as |aminas foram
coradas em Giemsa 10% diluida em tampao fosfato, pH 6,8. Para a quantificacéo e analise dos eritrécitos foram
analisadas 2000 células para cada lamina preparada. Além dos microndcleos, as ateracdes morfol égicas nucleares
nos eritrocitos também foram classificadas como indicativos de genotoxicidade de acordo com Ayllon e Garcia-
Vazquez (2001).

RESULTADOS

Os valores médios das variéveis abioticas registradas nos dois locais amostrados na APA do Maracand indicaram
gue os ambientes aquéticos da APA do Maracana sdo uniformes em termos de temperatura, pH e oxigénio
dissolvido. O resultado da andlise estatistica dos dados biométricos para machos e fémeas de C. macropomum nos
dois locais amostrados da APA do Maracana indicam que o comprimento total e padréo dos peixes capturados na
lagoa de cultivo (Lt = 34,5; Lp = 27,0) foram significativamente menores (p<0,05) do que no rio Ambude (Lt =
187,9; Lp = 147,7). Em relagdo aos parametros hematol 0gicos e genotdxicos, ndo foi encontrado nucleos
morfologicamente alterados para a lagoa de cultivo (A1). No entanto, os micronicleos foram encontrados nos
peixes das duas regides (Al e A2), sendo a incidéncia maior no Rio Ambude (A2). No Rio Ambude (A2) foi
encontrado células sanguineas morfol ogicamente alteradas, especialmente do tipo eritrécito binuclear.

DISCUSSAO

De acordo com Ferraro (2009), embora as alteragdes morfol dgicas nucleares, quanto a sua origem, ainda ndo
estejam completamente esclarecidas, varios trabalhos ddo suporte a hipotese de que esta se deva a eventos
genotoxicos. A baixa ocorréncia de micronucleos nos peixes da lagoa de cultivo, provavelmente relaciona-se a
disfungdes citogenéticas que ocorrem a0 acaso na espécie em estudo, especialmente por se tratar de organismos
jovens. Por outro lado, no Rio Ambude os maiores valores de micronucleos pisceos pode ser um indicio de dano ao
material genético nos peixes (FERRARO, 2009).

CONCLUSAO

Os parametros hematol 6gicos e genotoxicos da espécie C. macropomum permitiram diferenciar os dois locais
amostrados, ja que as alteracdes foram maiores no Rio Ambude.
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