SIMULACOES DE EXTINCOES E PERDA DE ORIGINALIDADE

FILOGENETICA E FUNCIONAL DE ESPECIES ARBOREA -
ARBUSTIVAS EM CERRADO.

Natalia Bianca Rosatti

Danilo Muniz da Silva; Marco Anténio Batalha

Instituicao: Universidade federal de Sao Carlos.

Enderego: Rodovia Whasington Lufs, km 235 - SP - 310. Sao Carlos, SP.

Email da autora: narosattiQgmail.com

INTRODUCAO

A originalidade mede o quanto uma dada espécie é di-
ferente das outras espécies em relagao a sua historia
filogenética ou aos tracos funcionais em uma comuni-
dade (Pavoine et al., 2005, Petchey et al., 2007). A pre-
senca de espécies mais “originais”, ou seja, com tragos
mais raros, contribui para uma maior complementari-
dade entre tragos e, portanto para estabilidade e uso
de recursos da comunidade. A extin¢ao de uma espécie
original resulta na perda de tragos bioldgicos tinicos,
0 que pode acarretar na disrupcdo do funcionamento
da comunidade. Dessa forma, a originalidade deveria
ser um critério para determinar prioridades de con-
servacao. Extingoes nao ocorrem de forma aleatoria,
mas sim como resposta as caracteristicas das espécies
(Purvis et al., 2000). Por exemplo, espécies raras sao
mais vulnerdveis ao processo de extin¢ao devido a mai-
ores dificuldades de reproducao e maior vulnerabilidade
a eventos estocdsticos. Se espécies menos abundantes,
sao também as mais originais, entao, a extingao delas
pode comprometer as func¢oes da comunidade.

O cerrado, considerado um dos 25 pontos quentes para
conservacao do mundo, foi assim classificado devido a
elevada diversidade bioldgica e endemismo associados
a dréastica perda da vegetagao. Nesse tipo vegetacio-
nal, diferentes regimes de fogo possuem diferentes im-
pactos sobre a vegetacdo. Altas frequéncias de fogo
selecionam espécies com tragos que as permitem resis-
tir ao fogo ou rebrotar, enquanto que a protegao au-
menta a ocorréncia de espécies sensiveis ao fogo. Dessa

forma, mudancas no regime de fogo devem alterar a
composicao de tragos da comunidade, e, portanto, o
seu funcionamento.

OBJETIVOS

Em uma reserva de cerrado, aplicamos a medida de
originalidade filogenética e funcional, e simulamos dois
cenarios de extingoes, um baseado na abundancia das
espécies e outro na tolerancia ao fogo, comparando cada
um deles com um cenério de extingoes aleatérias. Com
isso, poderemos otimizar a preservacao de funcgoes da
comunidade em ac¢oes de manejo.

MATERIAL E METODOS

Conduzimos nosso estudo no Parque Nacional das
Emas (17°49’ - 18°28’S e 52°39’ - 53°10°W), uma das
maiores e mais importantes reserva de cerrado no Bra-
sil. Usando imagens de satélite de 1973 a 2009, divi-
dimos a area de estudo em 10 estratos de acordo com
o histoérico de fogo. Entao, delimitamos 10 parcelas de
5 m x 5 m em cada estrato. Em cada parcela, amos-
tramos todos os individuos lenhosos com o didmetro
do caule na altura do solo maior ou igual a 3 cm,
identificando - os até o nivel de espécie. Medimos 14
tragos funcionais relacionados a estresses nutricionais
e distirbios (Cornelissem et al., 2003): drea basal, al-
tura, altura do fuste, presencga de rebrota, espessura da
casca, densidade do ramo, dureza da folha, area foliar
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especifica, concentragoes foliares de nitrogénio, fésforo
e potdssio, principal sistema de polinizagao e sindrome
de dispersao. Baseados nas imagens de satélite, deter-
minamos o intervalo médio entre fogos e o tempo desde
a ultima queimada. A partir da arvore filogenética
e do dendrograma funcional das espécies, calculamos
a originalidade de cada uma delas. Simulamos dois
cendarios de extingoes. O primeiro cenario foi base-
ado nas abundéancias, assumindo que espécies raras sao
mais vulneraveis a extingoes. Ordenamos as espécies de
acordo com suas abundancias e excluimos uma a uma
em ordem crescente. A cada passo, calculdvamos a ori-
ginalidade restante. Em seguida, testamos se a perda
de originalidade era diferente da esperada ao acaso. O
segundo cenario de extingao foi baseado na tolerancia
ao fogo, assumindo que se a frequéncia de fogo aumenta,
espécies sensiveis ao fogo tém maior probabilidade de
serem extintas. Ordenamos as espécies de acordo com
o menor intervalo de fogo em que foram amostradas
e excluimos uma a uma em ordem crescente. Em se-
guida, aplicamos o mesmo procedimento das simulagoes
baseadas na abundéancia.

RESULTADOS

As originalidades, filogenética e funcional, mostraram
diferentes comportamentos em ambos cendrios de ex-
tingbes. Se, por um lado, a perda de originalidade
filogenética nao foi diferente da esperada pelo acaso;
por outro, encontramos maior perda de originalidade
funcional. No primeiro cenério, a perda das espécies
raras levou a perda de tracos funcionais tinicos, o que
resultou em uma maior perda de originalidade funcio-
nal. Os tragos tnicos relacionados a disturbios e estres-
ses nutricionais das espécies raras devem proporcionar
a tais espécies requerimentos e tolerancias ambientais
diferentes das espécies dominantes, o que contribuiria
para a resiliéncia e complementariedade no uso de re-
cursos da comunidade. No segundo cenario, a perda
de originalidade funcional foi maior principalmente em
funcao da perda de espécies sensiveis e de tolerancia
intermediaria ao fogo. O fogo dimimuiu as diferencas
entre as espécies, selecionando espécies com tragos fun-
cionais mais parecidos. Se forem mantidas apenas dreas
com altas frequéncias de fogo no cerrado, reduziremos a
diversidade de tragos funcionais. Em ambos cendrios de

extingoes, a perda de originalidade filogenética foi igual
a perda ao acaso. No cerrado, alguns tracos apresen-
tam sinal filogenético enquanto outros tragos nao (Silva
& Batalha 2010), de modo que os tragos que nao apre-
sentam sinal filogenético podem ser tanto convergentes
quanto estarem aleatoriamente distribuidos na filoge-
nia. Consequentemente, distancias filogenéticas podem
nao captar diferencas entre as espécies em relagao a
suas fungoes na comunidade.

CONCLUSAO

As espécies raras sdo intrinsecamente mais vulneraveis
e espécies sensiveis ao fogo se tornam mais vulneraveis
quando atividades humanas aumentam a frequéncia de
fogo. Estas espécies foram as mais originais e, entao, a
extingdo delas deve levar a perda de muitas fungoes da
comunidade. Portanto, se agoes de conservagao visam
a manutencao das fungoes da comunidade, tais espécies
deveriam ser prioridade. Ainda, medidas funcionais de-
vem ser melhores descritores do funcionamento e ma-
nutencao de comunidades, pelo menos em comunidades
vegetais do cerrado.
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