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INTRODUÇÃO

Frente ao aumento da disseminação no ambiente de
espécies qúımicas com altos ńıveis de toxicidade como
o cádmio, a fitorremediação, que é uma tecnologia de
baixo custo (Tandy et al., 004) destaca - se no trata-
mento de áreas contaminadas, embora seu sucesso seja
dependente do grau de contaminação do metal no solo e
da capacidade das plantas em acumularem o metal (Er-
nest, 1996). Dentre as espécies utilizadas, as macrófitas
têm se mostrado eficientes no seqüestro de ı́ons, imobi-
lizando ou tornando inofensivos ao ecossistema conta-
minantes orgânicos e inorgânicos presentes no solo e na
água (Pires et al., 003).
Tendo em vista o vasto potencial h́ıdrico do Norte
e Noroeste do Estado do Rio de Janeiro e as dife-
rentes práticas de uso do solo no entorno dessas Ba-
cias, é relevante o estudo do potencial acumulador de
macrófitas aquáticas, de forma a conduzir estudos vol-
tados para a remoção de substâncias tóxicas que fragi-
lizam o equiĺıbrio desses ecossistemas.

OBJETIVOS

O objetivo desse estudo foi avaliar a absorção e taxas
de acumulação de Cd pela macrófita aquática Egeria

densa, quando exposta a tratamentos distintos ao longo
de 168h.

MATERIAL E MÉTODOS

As amostras coletadas (Lagoa do Campelo, 41°11’W
e 21°39’01”S) foram lavadas com água destilada para
retirar o material adsorvido em excesso e seus segmen-
tos padronizados em 7 cm. A avaliação do potencial
acumulador da macrófita foi realizada em duas etapas:
(1) aclimatação ao longo de 7 dias em solução nutritiva
com micro (Hoagland e Arnon, 1950) e macronutrientes
(Smart e Barko, 1985) e (2) adição de 0, 3 e 5 µg.mL - 1

de Cd (CdCl2, Padrão Tritisol, Merck). Aĺıquotas da
planta e amostras da solução experimental foram retira-
das em 0, 24, 48, 72, 96, 120, 144 e 168 (T0 a T7) horas
de tratamento. Todo o experimento foi conduzido sob
condições controladas (Temperatura: 25oC, Umidade:
80% e Fluxo de fótons: 70 µmol.m - 2.s - 1) com medi-
das de condutividade e pH monitoradas. Cada retirada
foi realizada em duplicata.
Um experimento paralelo foi realizado para avaliar a
taxa de adsorção do metal na superf́ıcie da macrófita
(N=3, 125mL água Milli - Q, agitação, 90rpm) nas re-
tiradas T0, T2 e T7. O limite de dessorção foi estabe-
lecido pela variação da condutividade.
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A metodologia qúımica empregada foi adaptada de
Krause et al., ., (1995) para a digestão das macrófitas
e soluções experimentais. A determinação de Cd foi
realizada por ICP - AES.
A taxa de acumulação foi calculada a partir da fórmula:
analito total ( µgCd)/peso seco (g) + tempo de ex-
posição (h).
O fator de bioacumulação (FBA) foi calculado a par-
tir da fórmula: concentração de Cd na planta (
µg.g - 1)/concentração de Cd na solução experimental
( µg.mL - 1).

RESULTADOS

A acumulação de Cd seguiu o aumento da concentração
do metal na solução experimental, como observado por
Prasad et al., (2001) em L. trisulca.
No tratamento de 3 µg.mL - 1 observou - se em T3 um
FBA de 139, valor mı́nimo calculado durante todo ex-
perimento. Um efluxo de ácidos orgânicos ao meio ex-
tracelular, como malato e citrato, para complexação do
metal (Delhaize and Ryan, 1995) explicaria esse valor,
corroborado com o aumento na condutividade e con-
centração de Cd na solução experimental.
No tratamento de 5 µg.mL - 1 o FBA mı́nimo foi ob-
servado em T2 (399), diferentemente do tratamento de
3 µg.mL - 1. As interações dos metais pesados a ńıvel
celular são dependentes de suas concentrações (Hall,
2002) e esta foi 4,4 vezes maior nesse tratamento. Supõe
- se que houve uma maior formação de espécies reati-
vas de oxigênio que oxidaram protéınas e liṕıdios, di-
minuindo processos enzimáticos e não - enzimáticos de
antioxidação (Fornazier et al., 2002). Observou - se em
T7 um FBA de 721. Esse valor representa um aumento
de 111% na concentração encontrada em T6. É posśıvel
que uma lise da membrana celular tenha ocorrido e in-
terações f́ısico - qúımicas tenham se iniciado entre a
biomassa vegetal e a solução experimental (Cruz et al.,
2004), explicando esse aumento abrupto.
Os tratamentos de 3 e 5 µg.mL - 1 apresentaram uma
taxa de acumulação máxima em T1 de 96 e 18. Pos-
teriormente, nota - se um decĺınio em ambos os tra-
tamentos e um patamar foi observado entre T3 e T7,
onde foram observadas taxas mı́nimas de 3 e 15 para
os tratamentos de 3 e 5 µg.mL - 1.
A taxa de dessorção observada em T0 para 3 e 5
µg.mL - 1 foi de 49 e 21%. Em T2 e T7 as taxas calcu-
ladas apresentaram valores médios de 60 e 61%.

CONCLUSÃO

O FBA foi maior no tratamento de 5 µg.mL - 1 (1,7 a
4,8 vezes).
A cinética de acumulação observada atingiu um valor
máximo em um curto peŕıodo (24h) para ambos os tra-
tamentos, seguido de decĺınio e estabilização.
A partir do experimento de adsorção, foi verificado que
os śıtios de troca atingiram uma saturação ao longo do
tempo.
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