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INTRODUÇÃO

Ao longo dos últimos anos, o estudo dos padrões de di-
versidade de espécies em grande escala tem sido um
dos principais focos de pesquisa dos ecólogos e ma-
croecólogos. A despeito disso, são raros os trabalhos
que abordam o padrão de diversidade de serpentes (e.g.
Terribile et al., em¿., 2009), em especial para as ser-
pentes pertencentes ao grupo dos colubŕıdeos (Famı́lia
Colubridae). Isso se deve ao fato de que a distribuição
da maioria das espécies desse grupo é pouco conhecida
e os dados de ocorrência são raros, não dispońıveis, ou,
eventualmente, inexistentes para muitas espécies.
De modo geral, os estudos sobre padrões de diversi-
dade de espécies em grande escala apontam para um
gradiente latitudinal de riqueza, e esse padrão tem sido
confirmado para alguns grupos de répteis e, especifi-
camente, para serpentes (e.g., Terribile et al., em¿.,
2009). A maioria dos estudos tem apontado para uma
a associação positiva entre variáveis climáticas (especi-
almente variáveis relacionadas a energia ambiental) e a
riqueza de espécies de serpentes, embora alguns estu-
dos também apontam para o efeito de fatores históricos
associados a dispersão e colonização (Terribile et al.,
em¿., 2009). Porém, o pouco conhecimento sobre os
padrões de diversidade para esse grupo dificultam o es-
tabelecimento de predições gerais sobre os fatores que
poderiam estar associados a formação desses padrões.
Este trabalho apresenta uma análise sobre o padrão de
riqueza da subfamı́lia Natricinae no Novo Mundo, como
resultado inicial de um amplo projeto que visa mapear a
riqueza de todas serpentes colubŕıdeas no Novo Mundo.
Os resultados aqui apresentados fornecem informações
importantes para subsidiar futuros estudos sobre con-

servação da diversidade de serpentes em ampla escala.

OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo caracterizar o padrão de
diversidade de serpentes natrićıneas no Novo Mundo, e
identificar quais os fatores macroclimáticos associados
ao padrão de riqueza desse grupo.

MATERIAL E MÉTODOS

Inicialmente foi feito um levantamento das espécies de
Natricinae com ocorrência para o Novo Mundo a par-
tir das revisões recentes de Uetz et al., em¿. (2010).
A partir da lista de espécies, foram obtidos dados so-
bre a distribuição geográfica (mapas de extensão de
ocorrência) para um total de 46 espécies a partir da lite-
ratura dispońıvel (e.g., Tennant et al., 2003). Os dados
de distribuição foram mapeados sobre uma grade de
células de resolução 110 km x 110 km, encobrindo todo
o Novo Mundo. Sobre essa mesma grade foram mape-
ados os seguintes dados climáticos: temperatura média
anual, precipitação total anual, ı́ndice de vegetação glo-
bal, evapotranspiração total e evapotranspiração po-
tencial anual. Os dados climáticos foram obtidos de
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Adminis-
tration, http://www.ngdc.noaa.gov/).
A análise de regressão de riqueza contra as variáveis
climáticas foi feita no programa SAM (Spatial Analysis
in Macroecology) (Rangel, 2010). Foi avaliada também
a presença de autocorrelação espacial nos dados ma-
croecológicos de riqueza por meio do coeficiente I de
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Moran. Filtros espaciais foram calculados por meio do
SAM e utilizados no modelo de regressão para controlar
os efeitos de autocorrelação.

RESULTADOS

O mapa de riqueza mostrou um padrão de distribuição
principalmente Neártico para as espécies de Natrici-
nae, e revelou um padrão complexo de variação lon-
gitudinal, ao invés do padrão latitudinal esperado. Ou
seja, foi observado um reduzido número de espécies ao
norte da região Neotropical, enquanto que as células
mais ricas foram observadas na metade oeste da Ame-
rica do Norte. Padrões longitudinais na América do
Norte também foram observados recentemente para ou-
tras variáveis macroecológicas nos répteis (e.g., tama-
nho do corpo; Olalla - Tárraga, 2006).
A variação geográfica de serpentes natrićıneas mos-
trou um padrão forte de autocorrelação nas primei-
ras classes de distância (I de Moran = 0.74). Esse
padrão pode ser associado a ampla variação da riqueza
de espécies ao longo da região Neártica, uma vez que
células próximas apresentam valores bastante simila-
res de riqueza, enquanto que células distantes possuem
valores bem distintos. O modelo de regressão múltipla
com as variáveis climáticas/ambientais explicou 47% da
variação na riqueza, sendo a temperatura e o ı́ndice de
vegetação os preditores mais importantes (b estandar-
dizado = 0.56 para temperatura e 0.39 para o ı́ndice de
vegetação). Porém, os reśıduos da regressão ainda apre-
sentaram forte estrutura espacial nas primeiras classes
de distância (I de Moran = 0.41). Após a inserção
dos filtros espaciais no modelo de regressão, o valor
do R2 ajustado aumentou para 0.81, permanecendo a
temperatura (b estandardizado = 0.18) e ı́ndice de ve-
getação (b estandardizado = 0.15) as variáveis mais im-
portantes. Esses resultados confirmam a importância
dos fatores climáticos para explicar o padrão de riqueza
das serpentes Natricinae. A maioria das espécies desse
grupo têm preferências por hábito aquático, ou semi -
aquático, em áreas de vegetação tipicamente pantanosa
(Halstea et al., em¿., 2010), o que sugere que o padrão
de riqueza em grande escala observado para esse grupo
pode ser o resultado de fatores climáticos/ambientais

atuando na delimitação da distribuição geográfica de
cada espécie.

CONCLUSÃO

Os resultados obtidos neste estudo mostram um im-
portante padrão geográfico na riqueza de serpentes
natrićıneas, com uma associação positiva e significa-
tiva de riqueza com fatores climáticos/ambientais. Es-
ses resultados são coerentes com as análises realiza-
das para outros grupos de organismos que sugerem
que os fatores climáticos contemporâneos são determi-
nantes do padrão de diversidade de espécies em gran-
des escalas. Porém, novos estudos deverão ser de-
senvolvidos para investigar posśıveis efeitos de fato-
res históricos/evolutivos (e.g., conservação de nicho) no
padrão de riqueza de Natricinae.
(Apoio: CNPq Processo 473788/2009 - 8)
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