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INTRODUCAO

Independentemente do clima dominante e do dominio
fitogeografico a cobertura vegetal dos afloramentos
graniticos é frequentemente descontinua, herbaceo - su-
barbustiva, formando unidades discretas de vegetacao
separadas pela superficie exposta da rocha. Tais uni-
dades, denominadas de “comunidades insulares”, “ilhas
de solo” ou “ilhas de vegetacao”, se distribuem pelas di-
versas faces dos afloramentos, ora em calhas por onde as
aguas das chuvas escoam, ora em pequenas depressoes
rasas que permitem o acimulo de substrato orgéanico
e mineral, ou mesmo diretamente sobre a rocha. Dife-
rencas de insolagao em fungao da microtopografia pro-
movem acentuada heterogeneidade de condigbes micro-
climaticas em um mesmo afloramento, intensificando
assim as diferencas no regime de disponibilidade hidrica
ao quais estas comunidades estao submetidas.

Dois aspectos tornam esta vegetacao particularmente
interessante para a investigacao de questoes centrais
em ecologia de comunidades. O primeiro reside no fato
de tal vegetacao ser constituida por comunidades natu-
ralmente delimitaveis, as “ilhas de solo”, que se apre-
sentam em numero bastante elevado, proporcionando
assim grande nimero de “réplicas”, as quais estao sub-
metidas a diferentes condigoes ambientais, proporcio-
nando o estudo das relacoes entre a disponibilidade de
recursos e a estrutura da comunidade, por exemplo. O
segundo aspecto relevante diz respeito a estrutura espa-
cial tanto dos descritores ambientais como da propria
composicao da comunidade, sendo que o afloramento,

por sua natureza espacialmente explicita, fornece mate-
rial adequado para o delineamento de amostragens que
objetivam compreender tais associagoes.

Considerando a diversidade beta (Whittaker 1960)
como a variacao na composi¢ao de espécies entre sitios
dentro de uma determinada regiao, podemos estabe-
lecer trés hipdteses a serem testadas nas ilhas de ve-
getagao em um afloramento qualquer: 1. A composicao
especifica estd sobre controle das condi¢bes ambientais
(Bray & Curtis 1957); 2. A diversidade beta é baixa em
decorréncia da uniformidade da estrutura da comuni-
dade, a qual esta sobre o controle de interagoes bidticas,
principalmente da competi¢ao por recursos (Pitman
1999). 3. A composigao de espécies varia de forma apa-
rentemente aleatéria, porém apresenta grande autocor-
relagao espacial em fungao dos processos de dispersao
(Hubbel 2001).

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foiinvestigar qual o principal
determinante da variagao na estrutura das comunida-
des insulares de vegetagao rupicola em um afloramento
granitico da regiao sudeste do Brasil. Considerando as
condicOes restritivas e heterogéneasdo ambiente fisico
nos afloramentos rochosos, temos como hipotese inicial
que a diversidade beta, nestas comunidades, estd sobre
controle das condigoes abidticas.
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MATERIAL E METODOS

O afloramento Pedra Grande é um macigo granitico
de grandes dimensoes situado nas porgoes mais eleva-
das da Serra de Itapetinga (23°08’S - 46°45" W, 1400
m. altitude), préximo ao municipio de Atibaia, na
regiao nordeste do Estado de Sao Paulo. Ao longo de
2010, neste afloramento, 90 ilhas de vegetagao, tomadas
ao acaso, foram amostradas quanto a sua composicao
especifica, resultando em uma matriz bindria de pre-
sengas e auséncias. Para cada uma destas ilhas foi de-
terminada a inclinagao e o aspecto da superficie rochosa
subjacente, bem como sua &rea, sendo que as coorde-
nadas geograficas e altitude de cada unidade amostral
foram determinadas por meio de GPS. A disponibili-
dade hidrica, em cada ilha de vegetacao, foi inferida de
maneira semi quantitativa a partir de observagoes de
campo acerca da intermiténcia e do volume (ou mesmo
da completa auséncia) do fluxo de 4gua proveniente das
partes mais elevadas da vertente.

A exploracao dos padroes de variagao da composicao da
comunidade se deu através do particionamento desta
variagao em funcao de duas matrizes explanatorias
principais: uma contendo os dados espaciais (coorde-
nadas euclidianas) acerca da posi¢do de cada ilha de
vegetagao e outra contendo os dados descritores dos
atributos ambientais (inclinagdo, aspecto, drea insu-
lar, disponibilidade hidrica e altitude). O método de
ordenacdo canodnica utilizado foi o de Andlise de Re-
dundéncia (RDA, Rao 1964 apud ter Braak 1994) e
o particionamento da variacao se deu de acordo com
o método proposto por Legendre et. al (2005), sendo
que a significancia dos eixos canénicos e a proporgao da
variagao por eles explicada foi testada pelo método de
Monte Carlo (20000 permutagoes).

RESULTADOS

A ordenagdo candnica da matriz da comunidade
(Y=ocorréncia de 64 spp. em 90 ilhas de vegetacao) em
funcéo de ambos os grupos de descritores explanatérios
(espacial=W e ambiental=X) explicou aproximada-
mente 30% da diversidade beta (Y (W,X), R*=.308, F
- ratio=5.33, P;.001). Isoladamente a estrutura espa-
cial (Y W) resultou em um R? de .131 (F - ratio=6.53,
P=.001) e as condigbes ambientais (Y X) retornaram
R?=.262 (F - ratio=5.98, P;.001). As ordenagdes par-
ciais explicaram porcoes menores da variagao indicando
a existéncia de autocorrelacao espacial dos descrito-
res abidticos (para Y W—X, R?=.050, F - ratio=3.01
e Pj.001; para Y X—W, R?=.182, F - ratio=4.35 e
Pj.001). Desta forma, dos 30.8% da variagao explicada
apenas 5% sao devidos somente & padroes puramente
espaciais e 18.2% decorrem exclusivamente do controle
abidtico sobre a diversidade beta, sendo que aproxima-

damente 8% de variacao é compartilhada entre os dois
grupos de descritores. A analise das contribuicoes das
variaveis explanatorias para os eixos canonicos mostrou
que esta por¢ao compartilhada esta associada com a in-
teragao entre a microtopografia e o aspecto das verten-
tes uma vez que a porcao norte do afloramento apre-
senta aspecto predominante norte e vice - versa.
Segundo Jones et. al (2008), a fracdo de diversi-
dade beta explicada conjuntamente por (W,X) varia,
de acordo com dados coletados na literatura, desde
16% até 86% para florestas tropicais e de 20% até
72% para florestas temperadas. O total de variacao
explicada para a vegetagao por nés estudada é relativa-
mente baixo, permitindo afirmar que, para as ilhas de
vegetacao do afloramento granitico Pedra Grande, os
padroes espaciais derivados de processos de dispersao
nao sao importantes na estruturacao da comunidade,
sendo inclusive menos evidentes do que a influéncia dos
fatores abidticos, os quais explicaram mais do que o tri-
plo de diversidade beta em comparagao com os descrito-
res espaciais. Os resultados mostraram também que os
fatores abidticos, apesar de muito mais importantes do
que a estrutura espacial, estao fracamente relacionados
com a variagao na composi¢ao da vegetagao rupicola
estudada, contrariando assim a nossa expectativa ini-
cial. Desta maneira é coerente assumirmos que o prin-
cipal determinante da diversidade beta na localidade
estudada sao as interagoes bidticas. Uma andlise de
correspondéncia destendencionada (DCA) revelou um
gradiente relativamente curto (4.2SD), caracterizando
uma baixa diversidade beta, a qual é coerente com a
hipétese de controle bidtico da estrutura da comuni-
dade através da competicao por recursos.

CONCLUSAO

Nossos resultados sugerem fortemente que as interagoes
bidticas constituem o principal determinante da diver-
sidade beta nas ilhas de vegetacao rupicola do aflora-
mento granitico Pedra Grande.
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