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INTRODUÇÃO

Depois das reservas fósseis, o solo é o maior reservatório
de carbono orgânico do planeta e, dependendo do tipo
de uso designado pelas atividades humanas, pode funci-
onar tanto como fonte quanto como dreno de carbono.
A atividade pecuária é responsável por grande parte
das mudanças na cobertura do solo no Brasil, sendo o
páıs o segundo maior produtor de bovinos do mundo.
A região Centro - Oeste concentra 34,2% do rebanho
brasileiro. Cerca de 26% dos aproximadamente dois
milhões de km2 originalmente ocupados por vegetação
nativa do Cerrado foram convertidos principalmente em
pastagens plantadas enquanto as culturas anuais ocu-
pam por volta de 10% da área. Estima - se que mais da
metade da área de pastagens no Brasil apresenta algum
aspecto de degradação. Além dos prejúızos imediatos à
biodiversidade, a forma de manejo dos sistemas bovino-
culturais pode causar, em longo prazo, impactos graves
sobre o meio f́ısico (solo, água e ar), afetando a manu-
tenção de diversos serviços ambientais essenciais, como
a ciclagem da água e nutrientes, a fertilidade do solo
e a qualidade do ar. A busca pelo desenvolvimento de
práticas sustentáveis na agropecuária vem de encon-
tro com as metas do governo brasileiro de reduzir as
emissões de gases do efeito estufa em até 39% até 2020.
Mas para isto, uma melhor compreensão sobre os fato-
res e mecanismos que regulam o funcionamento destes
sistemas de produção se faz necessário, e a modelagem
matemática é uma importante ferramenta auxiliando
neste processo.

OBJETIVOS

O objetivo do trabalho foi simular através de modela-
gem o efeito de diferentes tipos de manejo nos estoques
de carbono de solos na região do Cerrado.

MATERIAL E MÉTODOS

Para o estudo de modelagem da dinâmica de carbono
no solo foi utilizado o programa CENTURY 4.5 (Par-
ton et al., 994). A parametrização inicial do modelo
foi feita utilizando os dados de Wendling (2007) e a
calibração foi feita utilizando os dados de Marchão et
al., (2009), que estudou os estoques de carbono de uma
pastagem cont́ınua e também sistemas de integração la-
voura - pecuária com 13 anos de uso em uma área expe-
rimental da Embrapa Cerrado, Braśılia - DF. Um levan-
tamento bibliográfico também auxiliou no processo de
calibração obtendo - se informações, por exemplo, dos
estoques de C na biomassa da vegetação nativa, das
plantas cultivadas e gramı́nea utilizada na pastagem,
entre outros parâmetros importantes para o modelo.
Os cenários de longo - prazo (até 2050) simulados foram
os seguintes: (1) pastagem cont́ınua de baixa produti-
vidade (PCBP), (2) pastagem cont́ınua de alta produti-
vidade (PCAP), (3) integração lavoura - pecuária com
plantio convencional (ILPC), e (4) integração lavoura -
pecuária com plantio direto (ILPD). Avaliou - se ainda
as mudanças nos estoques de C em um quinto cenário
de recuperação de uma pastagem de baixa produtivi-
dade convertida para sistema de integração lavoura -
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pecuária com plantio direto.

RESULTADOS

RESULTADOS
Os resultados das simulações indicaram que todos os
cenários avaliados resultaram em redução do estoque
de C do solo em relação aos estoques observados sob ve-
getação nativa (39,5 Mg C ha - 1). As maiores reduções
ocorreram nos cenários de PCBP e ILPC, que resulta-
ram em estoques de 34,7 e 35,3 Mg C ha - 1, respec-
tivamente, ao final de 45 anos. Os cenários de PCAP
e ILPD apresentaram, ambos, estoques finais de 38,2
Mg C ha - 1. O cenário de recuperação de pastagem de
baixa produtividade com implantação de sistema de in-
tegração - lavoura pecuária apresentou estoque de 36,5
Mg C ha - 1 após o final da simulação, indicando um
posśıvel seqüestro de aproximadamente 2,5 Mg C ha -
1 após 20 anos da implantação da recuperação.
DISCUSSÃO
Por falta de dados em cronosequência de uso da terra
para os solos do Cerrado, não foi feita a validação do
modelo apresentado neste estudo. Sabendo - se da im-
portância da validação do modelo para que os resulta-
dos do mesmo sejam considerados confiáveis, o próximo
passo do trabalho será fazer um levantamento de da-
dos como o intuito de encontrar um conjunto de in-
formações satisfatórias para a validação. Em uma re-
visão sobre as mudanças nos estoques de C devido ao
uso da terra no Cerrado, Batlle - Bayer et al., (2010)
reportaram que, considerando a profundidade do solo
de 0 30 cm, existe acúmulo de C no solo quando com-
parados os sistemas de cultivo com plantio direto e o
convencional, com valores variando entre 0,3 e 1,91 Mg
C ha - 1 ano - 1. Portanto, a introdução de práticas
de manejo sustentáveis tem um potencial de reduzir as
perdas de C orgânico do solo em sistemas de cultivo.

CONCLUSÃO

Nenhum dos cenários simulados conseguiu repor o es-
toque de C do solo presente na vegetação nativa, sendo
então um importante argumento para a conservação
da vegetação nativa de Cerrado, que além de ou-
tros serviços ecossistêmicos, possibilita a mitigação das
emissões de C para a atmosfera através da manutenção
dos estoques de C no solo. Na grande área de Cer-
rado com pastagens degradadas, recomenda - se a re-
cuperação utilizando sistemas de integração lavoura -
pecuária com plantio direto.
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