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FERTILIZAÇÃO COM FÓSFORO.

TEODORO¹, D.A.A.

LANNES2, L.S.; BUSTAMANTE¹, M.M.C.
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INTRODUÇÃO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, ocupa
21% do território nacional e está entre as áreas mais
ricas e diversas do mundo, sendo assim, é considerada
uma área prioritária para conservação (KLINK & MA-
CHADO, 2005; MENDONÇA et al., 998). Entretanto,
estima - se que 27% de sua área tenham sido con-
vertidos em pastagens nas últimas décadas (SANO et
al., 008) e sabe - se que espécies de gramı́neas africa-
nas, exóticas ao Cerrado (especialmente Melinis minu-
tiflora e Brachiaria decumbens) apresentam altas taxas
de produção de biomassa e facilidade de adaptação em
solos pobres, invadindo ambientes naturais, podendo
comprometer a biodiversidade do Cerrado. Ativida-
des antrópicas, principalmente a fertilização, têm cau-
sado aumentos na disponibilidade de fósforo e podem
gerar impactos sobre comunidades naturais adaptadas
a condições distróficas. Estudos sobre o aumento na
disponibilidade de P e consequências no sistema radi-
cular de espécies herbáceas nativas são ainda escassos
para o bioma Cerrado. Bustamante et al., (unpubl.)
apontou uma tendência na comunidade vegetal em di-
minuir, em relação a áreas não fertilizadas, o investi-
mento em biomassa de ráızes finas em áreas onde N
e P foram aplicados em associação. Outro estudo re-
alizado por Rodin (2004) indicou que a limitação por
N e P no Cerrado possui papel importante na alta bi-
omassa subterrânea. Em estudo de competição entre
gramı́neas nativas (Saccharum asperum e Setaria poi-
retiana) e invasoras (Melinis minutiflora e Brachiaria

decumbens) com presença e ausência de leguminosa fi-
xadora de nitrogênio (Stylosanthes guianensis), reali-
zado em casa de vegetação por 2 meses, Lannes et al.,
(unpubl.) observaram que a aplicação de fósforo não in-
duziu diferenças em produção de biomassa subterrânea
nas diferentes espécies.

OBJETIVOS

O objetivo do estudo é comparar a eficiência de
ocupação do solo por ráızes e analisar diferenças mor-
fológicas no sistema radicular de gramı́neas nativas,
exóticas e uma leguminosa, em situação de competição
intraespećıfica e enriquecimento por fósforo.

MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetação,
na Estação Experimental de Biologia da Universidade
de Braśılia. Cada vaso continha 1,5 litros de mistura
de solo de cerrado e areia lavada, proporção 2:1 respec-
tivamente, e três plântulas da mesma espécie, obtidas
a partir de germinação de sementes de duas gramı́neas
exóticas invasoras de grande impacto no Cerrado (A1
- Melinis minutiflora e A2 - Brachiaria decumbens),
duas gramı́neas nativas (N1 - Saccharum asperum e
N2 - Setaria poiretiana) e uma leguminosa fixadora de
nitrogênio (F1 - Stylosanthes guianensis). Para cada
espécie utilizou - se três réplicas de vaso sem aplicação
de fósforo ( - P) e outras três réplicas que receberam
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51 mg de fósforo inorgânico (Na2HPO4), divididos em
aplicações quinzenais durante 16 semanas de fevereiro
a maio de 2010 (+P). Para excluir a possibilidade de
limitação por outro nutriente que não seja N ou P, cada
um dos vasos recebeu duas aplicações de solução nutri-
tiva de Hoagland sem nitrogênio e fósforo, com inter-
valo de 30 dias entre uma aplicação e outra. Depois
de seis meses de competição, os indiv́ıduos dos 30 va-
sos foram coletados e separados em parte aérea e sub-
terrânea. O sistema radicular de cada indiv́ıduo foi
escaneado (scanner EPSON Perfection V700 Photo) e
as imagens analisadas pelo programa WinRhizo 2008ª
para determinação do comprimento total das ráızes e
comprimento das ráızes finas ( até 0,5 mm), em seguida,
foram colocadas em estufa à 60° por 72 h e depois pe-
sadas para quantificar a biomassa.

RESULTADOS

O efeito da adição de fósforo foi pouco significativo no
desenvolvimento radicular das espécies analisadas e a
maioria das espécies não demonstrou a redução espe-
rada na biomassa e comprimento das ráızes. Um es-
tudo feito por Lannes et al., (unpubl.) mostrou que
a aplicação de fósforo não aumentou a disponibilidade
deste nutriente nos vasos e sugere que essas plantas pos-
suem adaptações para utilização de fósforo orgânico, já
que solos do Cerrado são pobres em fósforo inorgânico
mas ricos em fósforo orgânico. Um diagnóstico geral
dos dados, por meio de análise de variância (ANOVA
one - way) seguida por teste de Tukey, indicou que bio-
massa de ráızes (g), comprimento de ráızes finas (m) e
biomassa aérea (g) não apresentaram diferenças signifi-
cativas em vasos P e +P, entretanto, comprimento total
das ráızes foi significativamente mais alto em vasos que
receberam fósforo (P=0,02; F=5,6). Ao analisarmos
separadamente o efeito da adição de fósforo em cada
uma das espécies, foram encontrados efeitos significa-
tivos em apenas uma espécie de gramı́nea nativa e na
leguminosa, entretanto, a espécie A1 - Melinis minuti-
flora mostrou tendência a aumentar o comprimento das
ráızes finas sob a adição de fósforo (P=0,07; F=3,9) e a
espécie A2 - Brachiaria decumbens apresentou uma leve
redução da biomassa radicular (P=0,09; F=3,3). Nos
vasos de N1 - Saccharum asperum, a influência da ferti-
lização reduziu de forma significativa todas as variáveis,
biomassa de ráızes (P=0,01; F=9,8), comprimento total
das ráızes (P=0,01 F=8,8), comprimento de ráızes finas
(P=0,01; F=7,5) e biomassa aérea (P=0,00; F= 20,2).
Os indiv́ıduos de N2 - Setaria poiretiana apresentaram
uma leve redução de biomassa e aumento de compri-
mento nas ráızes, entretanto, as diferenças não foram
significativas. Segundo LANNES et al., (unpubl.),
essa espécie se comporta de maneira mais similar às
gramı́neas exóticas do que à nativa N1, possivelmente

devido ao fato de também ser nativa ao continente afri-
cano e compartilhar mais caracteŕısticas com A1 e A2,
enquanto N1 só é nativa ao centro - sul americano, espe-
cialmente ao Cerrado. A espécie fixadora de nitrogênio
F1 - Stylosanthes guianensis, reduziu significativamente
o comprimento total de ráızes (P=0,02; F=6,9), com-
primento de ráızes finas (P= 0,03; F= 5,5) e biomassa
aérea (P=0,01; F= 8,2). As espécies nativas N1 e F1,
na ausência de adubação fosfatada, priorizaram o de-
senvolvimento das ráızes, principalmente as finas que
são responsáveis pela captação de água e nutrientes do
solo. A espécie A1, que é uma planta invasora muito
comum em áreas de cerrado, possui uma estratégia dife-
rente para otimizar a captação de fósforo, aumentando
a biomassa radicular e potencializando a atividade de
fosfatase ácida em ambientes com baixa disponibilidade
de fósforo inorgânico (LANNES et al., unpubl.).

CONCLUSÃO

A adição de fósforo inorgânico afetou de forma dife-
renciada as espécies estudadas. As espécies Saccharum
asperum e Stylosanthes guianensis reduziram significa-
tivamente biomassa e comprimento das ráızes com a
adição de fósforo em relação ao tratamento controle.
As espécies invasoras Melinis minutiflora e Brachia-
ria decumbens não apresentaram efeitos significativos
à adição de fósforo mas parecem apresentar outras es-
tratégias que possibilitam o estabelecimento em áreas
com baixa disponibilidade de nutrientes.
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