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INTRODUCAO

As atividades industriais aumentaram significativa-
mente as concentracoes de poluentes, promovendo efei-
tos nos ambientes aquéticos e terrestres (Goulart e Cal-
listo, 2003), sendo que os metais pesados destacam - se
dentre esses poluentes. O cddmio (Cd) é um metal
pesado altamente toxico aos seres vivos, além de ser
bioacumulativo.

As plantas podem demonstrar sintomas morfolégicos
quando crescem em locais contaminados por Cd sendo
alguns: o enrolamento do limbo, clorose e necrose nas
folhas, além de uma redug@ao no crescimento, na taxa
fotossintética, na respiracdo e na absorcao de nutri-
entes (Zhou et al., 008). Este metal pode provocar
modificagoes no sistema antioxidante, estimulando o
acimulo de peréxido de hidrogénio e morte celular.
O monitoramento de ambientes contaminados pode ser
feito por processos quimicos, fisicos e biolégicos, sendo
que o ultimo apresenta vantagens como o baixo custo
(Goulart e Callisto, 2003). As plantas aquéticas sao
indicadas para o biomonitoramento e fitorremediagao
ambiental por apresentarem caracteristicas vantajosas
como alta tolerancia a metais pesados, facilidade de
manipulagao e por permitirem a visualizagao dos sin-
tomas de toxicidade causados pelos poluentes (Zhou et
al., 008).

OBJETIVOS

O trabalho teve por objetivo o estudo dos efeitos téxicos
do Cd sobre a estrutura interna foliar de plantas de
Pistia stratiotes expostas a concentragoes crescentes de

Cd.

MATERIAL E METODOS

Os espécimes de Pistia stratiotes L. usados nesse estudo
foram obtidos em uma lagoa, livre de suspeita de con-
taminacao por Cd, no municipio de Ijaci MG. Apds a
coleta, as plantas foram levadas para casa de vegetacao
do Departamento de Ciéncia do Solo na Universidade
Federal de Lavras, onde foram lavadas em dgua corrente
e cultivadas em bandejas pléasticas com 20 L de solugao
nutritiva de Hoagland e Arnon (1950) modificada para
1 da forga idnica total. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado e o periodo experimental
foi de 15 dias, sendo que a solugao foi trocada no oi-
tavo dia de exposi¢ao ao Cd. O bioensaio foi composto
de sete tratamentos (concentragoes de Cd(NO3)2.4H20
sendo: 0; 0,4; 0,8; 1,6; 3,2; 6,4; 12,8 mg L.~ ) com cinco
repeticoes e cada parcela experimental foi composta por
trés rosetas e cada parcela experimental foi composta
por trés rosetas cultivadas em uma badeja plastica con-
tendo 4 L da solugao contaminada.

As andlises anatomicas foram realizadas no Laboratoério
de Anatomia Vegetal do Departamento de Biologia da
Universidade Federal de Lavras. Foram coletadas fo-
lhas de todas as plantas, as quais foram lavadas em
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agua corrente e fixadas em FAA;qy. Apds 72 h. fo-
ram armazenadas em etanol 70% até o momento das
andlises (Johansen, 1940).

Foi retirada uma amostra da regiao mediana da folha,
a qual foi desidratada em série etandlica (etanol 70%,
80%, 92,8%, 100%) por um periodo de duas horas para
cada concentracao. Posteriormente o material foi dei-
xado em solucao composta por resina base e etanol 95%
(1:1) durante duas horas em vacuo, e s6 entédo foi trans-
ferido para a solugao de infiltragdo (resina base), onde
foi deixado por 48 horas. Apds a infiltragdo, o mate-
rial foi colocado em moldes de polietileno juntamente
com a solucao de polimerizacao. Os histomoldes foram
desemblocados apds 24 horas, colados em suporte de
madeira e, entao, e seccionados em micrétomo rotativo
calibrado para 8 pum de espessura. As secgoes foram dis-
tendidas em laminas dispostas sobre placa aquecedora
a 40°C. O material foi corado com azul de toluidina
0,05% (em tampao fosfato de potédssio pH = 4,7) por 5
minutos. Em seguida foi lavado rapidamente em dgua
corrente e seco. As laminas foram, entdo, montadas
em bélsamo do Canada. Foram feitas fotomicrografias
com o auxilio de uma camera digital acoplada ao mi-
croscépio Optico. As medigoes foram feitas no software
de andlise de imagens Image Tool.

RESULTADOS

As folhas das plantas submetidas ao Cd neste expe-
rimento nao demonstraram modificacoes na espessura
da epiderme das faces abaxial e adaxial, na espes-
sura do limbo e nem na espessura das fibras perivas-
culares nas concentracoes estudadas. A porcentagem
de aerénquima no limbo foliar diminuiu em 21,57% e
32,44% nas concentracoes 6,4 ¢ 12,8 mg L - ! de Cd, res-
pectivamente, quando comparada ao tratamento con-
trole. O xilema também mostrou modificagoes nas mai-
ores concentragoes de Cd, sendo que o diametro dos va-
sos do metaxilema sofreu reducao nas plantas expostas
a 12,8 mg L~ ' de Cd.

Segundo He et al., (1996), o desenvolvimento de espagos
intercelulares ocorre quando ha maiores concentracoes
de Ca citosdlico, e substancias que reduzem essa con-
centragao provocam a inibicao da atividade de enzimas
como a celulase atuantes na formagao de aerénquimas.
He et al., (1996) ainda destacam que altas taxas de Ca
intracelular estimulam a sintese de etileno que, por sua
vez, ativa a sintese de celulase. A atividade dessa en-
zima promove maior formacao de aerénquimas devido
a sua atividade de degradagao e afrouxamento da pa-

rede celular. A redug@o no aerénquima pode ser expli-
cada devido & maior quantidade de Cd na solugao nu-
tritiva, aumentando a cocristalizacao do Cd com o Ca
nos vactolos e diminuindo o Ca citosélico (Souza, et al.,
009). O aerénquima é essencial para a sobrevivéncia
de plantas aquéaticas sendo que a redugao nos teores
de aerénquima foliar é prejudicial a essas espécies. A
reducao no diametro dos elementos traqueais pode ser
relacionada com uma maior condutividade hidraulica
(Hacke e Sperry, 2001), que pode levar uma maior quan-
tidade de Cd a parte aérea promovendo efeitos téxicos
nos tecidos fotossintéticos.

CONCLUSAO

Nas concentracdes de 6,4 ¢ 12,8 mg L - ' de Cd, P. stra-
tiotes demonstra efeitos toxicos evidentes na estrutura
interna das folhas, que podem gerar problemas na fisi-
ologia das plantas.
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