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INTRODUCAO

O monitoramento da contaminagao ambiental por em-
preendimentos que geram material particulado é uma
das formas de avaliar o impacto ambiental de ativida-
des como mineracao sobre o meio ambiente. Uma forma
de estudo de impacto ambiental é por meio do uso de
biomonitoramento e a bioindicacdo. Atualmente existe
um crescente interesse internacional em utilizar animais
como abelhas e seus produtos na bioindicagao. No en-
tanto, enquanto em outros paises isso vem sendo feito
héa bastante tempo, no Brasil percebe - se a caréncia
de pesquisas que fornecam desde os dados basicos até
os de maior nivel de detalhamento (Celli e Maccag-
nani, 2003, Sanna et al,, 000). Os produtos apicolas
tem se mostrado interessantes para serem utilizados
como bioindicadores em ambientes poluidos por meio
da determinagao de teores de elementos maiores e trago
(Fernénez et al., 994; Bogdanov et al., 003; Porrini et
al., 003; Celli & Maccagnani, 2003), sendo uma forma
pratica e de custo relativamente baixo (Raeymaekers,
2006). As abelhas forrageiam em diferentes distancias
em diversos ambientes. Dentro de seu raio de agao, en-
tram em contato com plantas, dgua, ar e solo e estes es-
tando contaminados, acabam contaminando - as (Por-
rini et al., 003; Pohl, 2009). Os metais pesados podem
se depositar nos pélos das abelhas, no pdélen que elas co-
letam ou podem ser absorvidos junto ao néctar e ainda
serem levados para a colméia pela dgua ou melato (Por-

rini et al., 003). A avaliagdo da metodologia de anélise
com consequente determinagao de uma base de dados
com valores de elementos maiores e traco pode servir
de fonte para pesquisas futuras na utilizacao de abe-
lhas meliponideas ( Tetragonisca angustula) como bioin-
dicador e, posteriormente, sendo uma técnica viavel de
acompanhamento da qualidade ambiental em dreas com
potencial poluidor.

OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo foi comparar metodo-
logias de anédlise de mel da abelha social (Tetrago-
nisca angustula) para verificar a presenca de elementos
tracos.

MATERIAL E METODOS

Uma amostra de mel foi coletada em uma regiao livre
de poluicdo ambiental no municipio de Mariana MG,
distrito de Monsenhor Horta, no més de junho de 2010,
acondicionada em recipiente de vidro e mantida sob
resfriamento até analise. Para as andlises a amostra foi
homogeneizada em “banho - maria” sendo realizadas
duas formas de digestao acida: uma utilizando fras-
cos de Savilex, em chapa com aquecimento mantido
em 90°C por um periodo de aproximadamente 30 ho-
ras durante quatro dias; e a outra utilizando digestao
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acida em microondas por 35 minutos a 200 °C, com
poténcia de 1000 Watt. Nas duas metodologias estu-
dadas foram utilizadas amostras de 0,4; 0,8; 1,2; 1,6 e
3,2 g de mel digeridas em 7 mL de HNO3 65% (Vetec,
P.A., ACS, ISO) e 1 mL H202 30% (Vetec). Nas amos-
tras analisadas em Savilex, apds o inicio da digestao os
reagentes foram acrescidos gradualmente e em micro-
ondas os reagentes foram adicionados juntamente com
o mel. As andlises foram feitas em triplicata. Apds
a digestao as amostras foram transferidas para balao
de 25 mL e os teores dos elementos no extrato foram
dosados por espectrofotometria de emissao atomica em
plasma induzido - ICP - OES (Spectro Cirus CCD).
Todas as andlises foram realizadas no Laboratério de
Geoquimica Ambiental (LGqA) (DEGEO/UFOP).

RESULTADOS

Nas analises utilizando a técnica do microondas alguns
elementos apresentaram nivel de deteccao crescente em
fungdo do aumento da massa de mel digerido: Cobre
(Cu), Potéssio (K), Magnésio (Mg), Manganés (Mn),
Sédio (Na), Fésforo (P) e Enxofre (S), este comporta-
mento era esperado para todos os elementos, sendo que
os elementos: Aluminio (Al), Bario (Ba), Ferro (Fe),
Estroncio (Sr), Titanio (Ti) e Zinco (Zn) foram detec-
tados, mas nao apresentaram o comportamento cres-
cente esperado. Os resultados dos elementos: Arsénio
(As), Berilo (Be), Cadmio (Cd), Cobalto (Co), Litio
(Li), Molibidénio (Mo), Chumbo (Pb), Escandio (Sc),
Vanadio (V), Itrio (Y), Cromo (Cr) e o Niquel (Ni) en-
contraram - se abaixo dos limites de deteccao tanto nas
andlises em microondas como nas analises utilizando o
Savilex. O Titanio nao foi detectado na digestao com
o auxilio do Savilex na chapa e os demais elementos:
Al, Ba, Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, Na, S, Zn, P apresenta-
ram niveis crescentes de deteccao, como o esperado. A
massa estudada de 3,2 g de mel nao foi digerida em ne-
nhuma das técnicas de digestao utilizada neste estudo.

CONCLUSAO

A metodologia para a andlise do mel deve ser mais re-
finada buscando a determinacao dos elementos maiores
e principalmente dos elementos trago em mel. Neste
trabalho foi observado que maiores massas de mel em
andlise, limitando - o a 3,2 g nas técnicas emprega-
das, acresceram a determinagao daqueles elementos ja
detectados na menor massa utilizada e que mais ele-
mentos foram detectados na digestao com o auxilio do
savilex em chapa. Os extratos foram dosados em ICP -
OES e a maioria dos elementos trago de interesse apre-
sentaram abaixo dos valores de deteccao do aparelho.
Nos préoximos estudos os extratos deverao ser dosados
utilizando o ICP/MS (Agilent).
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