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A problematica ambiental se apresenta como um assunto que se reveste de grande importéncia, a partir
do momento em que o ser humano compreende o ambiente natural como sendo o suporte necessario ao
desenvolvimento de suas atividades econémicas, sociais e culturais, deixando claro, cada vez mais, a
necessidade de estudos integrados voltados ao sistema natural, de maneira que sejam contemplados
todos os elementos que estao presentes neste meio e os resultados obtidos mais préximos da realidade.

Os sistemas naturais, face as intervengoes humanas, apresentam maior ou menor fragilidade em fungéo
de suas caracteristicas fisicas (de organizacéo fisica dos terrenos, materiais e formas), biolégicas (de
ocupacéo e distribuicdo dos organismos, vegetais e animais), evolutivas (de adaptacéo desses organismos
as condicoes do meio), e também histéricas de uso e ocupacéo da terra (de desenvolvimento humano e
transformacéo dos recursos naturais).

Qualquer alteracdo na organizacio e estrutura de um ecossistema pode repercutir sobre o seu status
natural, no seu funcionamento e no seu processo evolutivo (mudanca). Diante disso o importante é
planejar e que em planos assim estejam contempladas iniciativas de desenvolvimento mais apropriadas
ou mesmo melhor ajustadas as caracteristicas do espaco territorial. De outra parte, é esperado que em
planos assim se trabalhe pelo reconhecimento das potencialidades e fragilidades dos terrenos, a0 mesmo
tempo em que se busca ajustar os usos ditos reais a realidade desse espaco (de uso potencial da terra e
ocupacdo do espaco), minimizando os efeitos da ocupagdo humana sobre a qualidade dos recursos
disponiveis.

No caso do Rio Grande do Sul, hoje classificado entre os estados de maior potencial para o cultivo de
“florestas”, surge no cenario nacional, para esta atividade, como uma nova e importante fronteira
produtiva, que, do ponto de vista agricola, estratégico e logistico, tem na sua porgéo sul destacada como
a regido de melhor aptidao ao desenvolvimento de plantios “florestais”.

O fato de apresentar um clima favoravel, area disponivel, boa infra-estrutura de transporte (ferroviario
e rodoviario), acesso ao porto, méo de obra qualificada, universidades e a proximidade com o Uruguai,
que ja possui boa oferta de madeira em situacéo de corte, tém feito do Rio Grande do Sul um espaco
atraente aos investimentos do mercado de “florestas”. O que do ponto de vista ambiental, surge como
um alerta. Afinal, seré que o estado esta preparado para essa nova atividade? As ferramentas de anadlise
e controle do estabelecimento e expansio “florestal” ja estdo disponiveis? Ou melhor, ja foram
desenvolvidas?

Estima-se que a silvicultura ja ocupe no Sul cerca de 360 mil hectares, porém dados de pesquisa mais
recentes e precisos mostram que a drea plantada pode ser bem maior, com a expectativa de que sejam
alcangados, nos préximos 10 anos, mais de um milhao de hectares, apenas na metade sul do Rio Grande.
De economia fragilizada e quase que exclusivamente dependente da atividade pecuaria e do cultivo do
arroz, nos ultimos anos a regido sul do Estado tem passado por dificuldades econémicas importante que
denunciam a necessidade de romper o atual cenéario produtivo.

No entanto, assumir esta nova matriz produtiva implica em assumir, também, um novo modelo de
producao, algo que além de obediéncia a legislacdo vigente, também considere as pressoes dos usos que
ja se fazem presentes e que leve em consideracio a natureza das atividades e a fragilidade dos recursos,
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frente as praticas de uso, inclusive por “florestas”, associando o desenvolvimento da atividade a programas
de conservacio e planejamento ambiental, minimizando, assim, os efeitos deletérios das necessidades
humanas no processo de ocupacgédo do espaco e alteracoes das caracteristicas da paisagem.

O planejamento voltado a organizacao do espago é um instrumento para racionalizar a ocupa¢do humana,
feito por conta das limitacGes, potencialidades e fragilidades dos ecossistemas, permitindo, a certo prazo,
redirecionar as atividades econémicas, servindo de subsidios as estratégias de acdo em planos de gestéo
territorial, que mais bem elaborados tornam-se capazes de promover a racionalizacéo dos recursos e o
téo sonhado desenvolvimento com caracteristicas de sustentabilidade.

Estudos de fragilidade dos ambientes sdo de fundamental importédncia para planejamento ambiental,
visto que se trata de um instrumento cujo a finalidade é identificar e analisar os ambientes, em seus
diferentes niveis de organizacdo, permitindo, dessa maneira, uma melhor definicdo das diretrizes e
acoes a serem implementadas no espaco e territério, servindo de base para trabalhos de zoneamento
ambiental e gestao territorial.

A fragilidade ambiental de um sistema estd intimamente ligada as perdas de qualidade do sistema ~
perdas por erosdo, comprometimento da biodiversidade, reduc¢éo da qualidade dos recursos hidricos, do
solo e do potencial de uso e estabelecimento humano -, “coisas” que, de certo modo, relacionam as
caracteristicas do ambiente fisico ~ relevo, precipitacéo, solos ~ e, do ambiente biolégico ~ vegetacéo e
distribuicéo da biodiversidade.

O mapa de fragilidade ambiental constitui uma das principais ferramentas utilizadas pelos 6rgaos publicos
na elaboracao do planejamento territorial ambiental. O mapeamento da fragilidade ambiental permite
avaliar as potencialidades do meio ambiente de forma integrada, compatibilizando suas caracteristicas
naturais com suas restrigoes.

A fragilidade ambiental tem seu valor obtido por meio de um processo analitico hierarquico, onde diferentes
fatores séo analisados entre si através da importancia relativa, em que, cada parametro ou unidade
tematica - GEOMORFOLOGICA - predisposicdo a erosdo dos modelados; CLIMATICA - precipitacéo
erosiva; EDAFICA - erodibilidade do solo (K); VEGETACAO — qualidade da cobertura vegetal;
BIODIVERSIDADE ™ areas prioritarias a conservacéo™ recebeu um valor de importancia relativa, conforme
suas caracteristicas, indicando o peso da varidvel na andlise dos temas: muito fraca [1], fraca [2],
média [3], forte [4], muito forte [5].

Cada valor em particular representa a poténcia de relacio entre cada um dos temas estudados, permitindo
a sua visualizacdo grafica. Os valores foram reunidos em uma tinica matriz ou plano de coordenadas e
lidas pela ferramenta overlay do Software ArcGIS 9.2.

A interacdo entre os valores dos temas foi realizada a partir de um grid de coordenadas controle,
permitindo a leitura pontual (heterogeneidade topolégica) das situacdes estudadas. No plano de
coordenadas cada sec¢édo compreende uma linha de dados [L] e cada posicédo da linha compreende uma
coordenada de trabalho, na coluna de dados [C], marcadas a cada trés minutos de posicéo, correspondentes
ao eixo comum de informagoes georreferenciadas.

A leitura individual dos pontos de coordenada, resultado da sobreposicdo dos diferentes temas sera
conduzida ao plano de equagédo para o céalculo do Indice de Fragilidade Ambiental - Ifa, os quais foram
transformados para o espaco de referencia [0 ... 1], ou seja, de 0 a 100%, aplicados na férmula,
permitindo a indefini¢éo de fronteiras ou limiares entre as diferentes classes de fragilidade nos ambientes
estudados.

A equacdo empregada no modelo obedece a uma légica de construcio, onde diferentes temas ou variaveis
ambientais se relacionam, compreendendo, cada uma delas, uma parte significativa do sistema. Este
modelo foi construido a luz das perdas por erosio, comprometimento da qualidade dos recursos e
importancia de garantir a manutencéo de areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade, de
maneira que cada tema selecionado traz, em consideragdo ao seu papel ecoldgico, o peso de sua participacéo
na ordem natural.

Assim, os modelados sédo considerados em primeira insténcia, pois, as formas dos terrenos (diferentes
posicdes de relevo) resultam em situacdes de maior ou menor estabilidade, modelados com elevada
predisposicdo a eroséo podem manifestar perdas de solo relevantes. Quando sistemas mais dobrados ou
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menos instaveis sdo expostos a chuvas de elevado valor erosivo, ou seja, com poder de promover erosio,
o valor de perda pode ser ainda maior e esta é a razao de se empregar a chuva erosiva.

Da mesma forma, modelados de relevo com elevada predisposi¢do a erosio, associado a solos com média
a alta erodibilidade podem reproduzir perdas ainda maiores, razao pela qual também é empregado no
célculo os valores de K. Ambos os valores, de chuva erosiva e erodibilidade, sdo empregados como
multiplicadores pelo entendimento que essas varidveis potencializam mais ou menos os valores de
predisposicéo a erosdo dos modelados.

No outro extremo, dividindo valores de poténcia fisica, sdo empregados valores de poténcia biolgica, no
entendimento que o tipo de cobertura vegetal dominante exerce um papel fundamental da atenuacéo
das perdas, tendo como principio que areas florestais ou associadas a florestas executam melhor protecéo
ao solo do que areas de cobertura campestre e de formacao pioneira. Por tltimo, na intencéo de valorizar
as areas com prioridade na conservacdo da biodiversidade, esse tema foi considerado como um divisor da
cobertura vegetal, o que leva uma consideracdo moderna e diferenciada desta ferramenta, mesmo que

planos de reconhecimento de dreas prioritdrias a conservacido sejam, neste caso, elaborados e
disponibilizados por uma decisédo de governo, independente do seu mérito técnico.

Com base nos valores gerados no grid, sdo interpretadas e reconhecidas as zonas de maior e menor
fragilidade ambiental, valores que quando conduzidos a anélise possibilitaram identificar a posi¢ao e a
concentracdo de intervalos criticos, expressos por areas/zonas relevantes ao interesse ecolégico ou
prioritarias as ac¢des e/ou politicas conservacionistas. Que quando conduzidas pelo bom senso repercutem
positivamente sobre as praticas de uso, potencialidades do ambiente e suas restri¢oes ao uso humano,
conferindo maior validade aos planos de gestdo que devem, sempre que possivel, orientar a expanséo e/
ou o estabelecimento de novos usos.
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