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RESUMO

Similaridade entre espécies brasileiras do género 7illandsia L. (Bromeliaceae) com base
em dimensdes foliares. Muitas espécies brasileiras do género Tillandsia, entre as quais
aquelas em risco de extingdo , ainda sdo pouco conhecidas ¢ pouco estudadas. Foi objetivo
deste trabalho estabelecer relagdes de similaridade entre algumas dessas espécies com base
em dimensdes foliares de plantas. Determinaram-se o comprimento ao logo da nervura
principal, a largura maxima perpendicular a nervura principal e a area foliar real de, no
minimo,100 folhas plenamente desenvolvidas de cada espécie, mantidas intatas nas plantas.
A analise de agrupamentos, utilizando as dimensdes foliares determinadas, classificou as
espécies em dois grupos: o primeiro incluiu 7. reclinata, T. tenuifolia,T. kautskyi, T. grazielae
e T carminea, o segundo, T. globosa, T. dura, T. geminiflora e T stricta. Essa classificagdo
em grupos mostrou certa relagdo com a forma de crescimento das espécies (epifitas ou
rupicolas). Tillandsia gardneri ficou isolada, mostrando ser muito diferente das demais; esta

¢ uma espécie de ampla distribuicdo geografica, ao contrario das outras.
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INTRODUCAO
Na familia Bromeliaceae, o género
Tillandsia L. é o que tem maior nimero de espécies,
distribuidas em toda regido neotropical(13). Sao
plantas caulescentes ou acaulescentes, epifitas
ou rupicolas. Caracteristicas botanicas do
género sdo detalhadas por (19; 11; 03; 13 e 22).
Economicamente, interessam principalmente

como plantas ornamentais, medicinais e
produtoras de fibras. Podem ser utilizadas como
bioindicadoras da qualidade do ar, por absorverem
substancias toxicas que se acumulam em seus
tecidos, demonstrando externamente graus de
intoxica¢cdo a que sao submetidas pela polui¢ao

atmosférica (11 e 04).
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Sete espécies da familia Bromeliaceae
em risco de extingdo sdo listadas pela CITES
(Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Fauna and Flora) em seu Apéndice
II, todas elas do género Tillandsia: T. harrisii, T.
kautskyi, T. mauryana, T. sprengeliana , T. sucrei
e T xerographica (05). Destas T. kautskyi, T.
sprengeliana ¢ T. sucrei sdo brasileiras.

A Base de Dados Tropical (02) lista
espécies da flora bromelicola brasileira ameacadas
de extingao, tendo como fonte de informacgdes o (09),
a Internacional Union for Conservation of Nature
and Natural Resources — The World Conservation
Union (10) e a Fundag@o Biodiversitas — MG, a
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo (SMA-SP). Do género Tillandsia, sdo citadas:



T. aeris-incola, T. brachyphylla, T. carminea, T.
grazielae, T. kautskyi, T. linearis, T. lorentzina, T.
nuptialis, T. reclinata, T. seideliana, T. spiculosa, T.
sprengeliana, T. sucrei, T. xiphioides.

Graeff (1997) sugeriu que seja dada atencdo
especial a T carminea, T grazielae e T reclinata.
As duas tultimas espécies ocorrem em Petropolis, RJ.
Orlando Graeff (Comunicac@o Pessoal, 2001), chamou
a atencdo para o fato de algumas dessas plantas
ocorrerem em afloramentos rochosos muito ingremes e
quase desvegetados, formando populacdes densas, mas
restritasdopontodevistadesuadispersdo. Essasespécies
ainda ndo foram suficientemente caracterizadas. De
Tillandsia carminea W. Till, descrita a partir de tipos
isolados, ndo se conhece sequer o habitat.

Nas regides do Sul ¢ Sudeste do Brasil,
onde se concentra a producdo de bromélias, (01)
relataram que nenhuma das bromélias brasileiras
ameacadas de extingdo foi encontrada em cultivo.

No ano de 2000, a Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias da Universidade Estadual
Paulista (Unesp) recebeu a doacdo de lotes de
diversas bromélias brasileiras do género Tillandsia.
Desde entio, essas plantas encontram-se em cultivo
na instituicao e tém sido pesquisadas.

O primeiro trabalho concluido foi a
estimativa da area foliar das espécies por método
ndo destrutivo (12). Pata a realizag@o desse trabalho,
foram medidas as dimensdes foliares comprimento,
maior largura e area foliar real.

Nunes (1997) discorreu sobre a importancia
de se considerarem novos parametros que
contribuam para melhor caracterizacio das espécies
de Bromeliaceae. Foi ressaltado que poucos sdo os
estudos morfologicos, importantes para a utilizacdo
taxondmica.

Nesse sentido, os dados obtidos por
Mendonga (2002) foram também utilizados no
presente estudo, com a finalidade de contribuir
para a caracterizacdo morfologica das espécies
observadas. A hipdtese de trabalho foi a de que as
espécies em estudo podem ser agrupadas com base
em semelhancas de dimensdes de suas folhas.

MATERIAL E METODOS

As espécies estudadas (Figura 1), todas
brasileiras, pertencem ao género Tillandsia e

sdo as seguintes: Tillandsia carminea W. Till,
Tillandsia dura Baker,
Lindl., Tillandsia geminiflora Brongn., Tillandsia

Tillandsia gardneri

globosa Wawra, Tillandsia grazielae Sucre &
Braga, Tillandsia kautskyi E. Pereira, Tillandsia
reclinata E. Pereira & Martinelli, Tillandsia
stricta Sol. ex Sims e Tillandsia tenuifolia L. As
plantas eram procedentes do Orquidario Binot,
Petropolis, RJ, e estdo em cultivo no Viveiro
Experimental de Plantas Ornamentais e Florestais
da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Campus
de Jaboticabal, SP,
bromélias (16) ¢ de condi¢des favoraveis ao seu

local de ocorréncia de

desenvolvimento.

Figura 1. Espécies do género Tillandsia (Bromeliaceae)
estudadas: a) T. carminea, b) T. dura, ¢) T. gardneri, d) T.
geminiflora, e) T. globosa, f) T. grazielae, g) T. kautskyi,
h) T. reclinata, i) stricta, j) T. tenuifolia. Fotografias de
Fabiola Vitti Moro.
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Informacgdes botanicas sobre as espécies
estudadas sdo encontradas em (19; 18; 14; 21; 15, 17
e 07). Tillandsia dura, T. geminiflora, T. globosa, T.
kautskyi e T. tenuifolia, sdo epifitas; T. carminea,
T. grazielae e T. reclinata, rupicolas; T gardineri
e T. tenuifolia, epifitas e rupiculas facultativas;
T stricta ¢ epifita e rupicula ocasional (Orlando
Graeff, Walter Till e Eric J. Golda, comunicaciao
pessoal , 2001).

Para medir as dimensdes foliares e determinar
a area foliar real, foram desenhadas folhas plenamente
desenvolvidas,escolhidasaoacaso,emnimerosminimos
de 100 por espécie, dependendo da disponibilidade
de plantas: 183 folhas de 7. carminea, 100 de T. dura,
200 de T' gardneri, 201 de T geminiflora, 202 de T.
globosa, 151 de T’ grazielae, 212 de T. kaustskyi, 102 de
T reclinata, 205 de T stricta ¢ 207 de T. tenuifolia.

Os desenhos foram feitos em filme plastico
transparente colocado sobre a folha, tragando-se
seu contorno com caneta especial para escrever em
transparéncias para retroprojetor. Posteriormente,

os desenhos foram transferidos para papel. Foram
medidos, para cada folha desenhada, o comprimento
ao longo da nervura principal, excluindo a bainha
foliar, e a largura maxima perpendicular a nervura
principal. A area foliar real foi determinada pela
medi¢@o da area desenhada no papel, utilizando-se
sistema de analise digital de imagem (Digital Image
Analysis System Version 1.12 — Delta — T Devices).

A ordenagao das espécies foi feita por meio
daanalise deagrupamentos (20). Adotou-se distancia
euclidiana como coeficiente de dissimilaridade, € a
estratégica de agrupamento aplicada foi a Average
Linkage(UPGMA- Unweighted Pair Group Method
with Arithmetic Averages), que utiliza a distancia
média entre grupos.

RESULTADOS

Os valores médios, maximos e minimos
encontrados para as dimensdes foliares consideradas
sdo apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Comprimento ao longo da nervura principal e largura maxima perpendicular a nervura principal de folhas de

Tillandsia spp.
Comprimento (cm) Maior largura (cm)
Espécies
minimo | méximo | médio s” minima | Maxima |média| s~

T. carminea 3,00 7,50 5,28 | £0,7245| 0,25 0,90 0,51 [+0,0998
T. dura 4,70 16,50 | 11,63 |+ 2,8852| 0,10 0,85 0,44 |£0,1661
T. gardneri 4,60 21,60 | 13,53 |£ 4,1469| 0,70 2,50 1,69 [£0,3597
T. geminiflora| 2,80 12,40 | 8,08 [+ 1,6350| 0,75 1,50 1,13 [£0,1818
T. globosa 2,30 19,10 | 11,44 |+ 3,8696| 0,40 1,20 | 0,76 [£0,1617
T. grazielae 2,90 7,50 4,88 |+ 0,8970| 0,50 1,85 1,28 [+ 0,0000
T. kautskyi 1,80 7,50 | 4,23 | £1,0501| 0,50 1,90 1,20 [£0,2752
T. reclinata 1,20 4,35 2,35 |+ 0,5592| 0,30 0,95 0,56 |+0,1478
T. stricta 2,30 19,20 | 9,63 |+ 4,0805| 0,50 1,50 | 0,87 |£0,1962
T. tenuifolia 2,30 11,70 | 7,05 [+ 2,0069| 0,40 1,30 | 0,68 [£0,1374

* s = desvio padrio
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Tabela 2. Area foliar real de folhas de Tillandsia spp

Area foliar (cm®)
Espécie Minima | Maxima | Média | s(desvio padrao)
T. carminea 0,74 3,30 1,71 +0,4016
T. dura 0,91 6,36 3,12 +1,3063
T. gardneri 3,35 26,64 | 12,94 +0,7174
T. geminiflora| 1,72 9,72 | 4,78 +1,3244
T. globosa 1,30 9,43 5,30 +1,6522
T. grazielae 0,81 7,05 3,88 +1,1880
T. kautskyi 0,93 6,34 2,53 +0,9105
T. reclinata 0,32 2,44 0,91 +0,4114
T. stricta 0,94 9,23 4,51 +1,8750
T. tenuifolia 0,98 5,55 2,92 +0,8207
A Figura 2 mostra os diferentes grupos formados com
base na semelhanca de dimensdes foliais. A analise de GRUEO L
agrupamentos classificou as espécies em dois grupos:
grupo 1, com T reclinata, T. tenuifolia, T Kaustskyi, T.
grazielae, T. carminea; grupo 2, T. globosa, T. dura, | /
T geminiflora, T. stricta. Tillandsia gardneri ficou
isolada. Na figura 3, estdo representadas por grupos as ,
folhas das espécies estudadas. , ,
T. carminea T. grazielae T. kautskyi T. tenuifolia T. reclinata
12
£ GRUPO 2
8
3 6
2
0
GARD TENUI GRAZI GLOBO GEMI
RECLI KAUT CARMI DURA STRICTA
Figura 2 — Dendrograma obtido pela anélise de
agrupamento para 7illandsia spp. (Bromeliaceae). CARMI I l
=T carminea W. Till; DURA = T. dura Baker; GARD =T =

gardneri Lindl.; GEMI = T. geminiflora Brongn.; GLOBO
=T globosa Wawra; GRAZI = T. grazielae Sucre & Braga;
KAUT = T. kautskyi E. Pereira; RECLI = T. reclinata E.
Perreira & Martinelli; STRICTA = T. stricta Sol. ex Sims;

TENUI = T. tenuifolia L.

T dura T. geminiflora T. globosa T. stricta T. gardneri

Figura 3 — Representagdo da lamina foliar de espécies
do género Tillandsia L. agrupadas de acordo com a
similaridade entre dimensodes foliares. Escala: 2 cm.

Desenhos de Fabiola Vitti Moro.
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DISCUSSAO
A classificacdo taxonomica das
espécies vegetais baseia-se, essencialmente, nas
caracteristicasmorfoldgicasdos orgdosreprodutivos,
que, por serem menos influenciadas pelo ambiente,
expressam melhor a carga genética da planta.
Quando se estudam folhas, é preciso considerar
que existe forte relacdo entre suas caracteristicas
e o ambiente onde a planta se desenvolve. No
caso das bromélias, uma mesma espécie pode
apresentar folhas diferentes conforme cres¢a ao
sol ou em ambiente sombreado (06). Entretanto, a
busca de similaridade entre espécies com base em
dimensodes foliares, no presente estudo, levou a
constatacdes interessantes. Houve tendéncia de as
espécies se agruparem também segundo sua forma
de crescimento e sua distribui¢ao geografica.

Tillandsia carminea, T. grazielae ¢ T.
reclinata, rupicolas, e T. tenuifolia, rupicola
facultativa, ficaram no mesmo grupo. Ressalta-se
que T grazielae T. reclinata crescem no mesmo
habitat, restrito a afloramentos rochosos ingremes
de Petropolis, RJ.

Epifitas (T" dura, T. geminiflora, T. globosa,
e T stricta) também se reuniram em um mesmo
grupo, exceto 7. kautskyi e T. tenuifolia. As duas
ultimas apresentam comportamento diferenciado
em relagdo as primeiras: 7. tenuifolia pode crescer
como rupicola, e 7. kautskyi t€ém-se mostrado
pouco adaptada ao método de cultivo utilizado para
bromélias epifitas.

Tillandsia  gardneri, ficando isolada,
mostrou ser muito diferente das demais. Esta ¢
uma espécie amplamente distribuida pela América

tropical, ao contrario das outras estudadas.
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ABSTRACT

Similarities among Brazilian species
of Tillandsia L. (Bromeliaceae) based on leaf
dimensions. Knowledge and studies on many
Brazilian species of Tillandsia genus are still
insufficient, even being endangered species. The
objective of this study was to search for similarity
relationships among some of these species as to
leaf dimensions. Leaf length along the central vein,
maximum leafwidthandrealleafarea were measured
from at least 100 leaves of each species. Leaves
were maintained intact at the plants. The Cluster
Analysis classified the species in two groups (with
maximum homogeneity into a group and maximum
heterogeneity between different groups) according
to leaf dimensions, group 1, with 7. reclinata, T.
tenuifolia, T. kautskyi, T. grazielae ¢ T. carminea;
group 2, with T globosa, T. dura, T. geminiflora e
T. stricta. These groups have some relation with the
growth habit of the species (epiphytic or saxicolous).
Tillandsia gardneri was isolated by the analysis,
showing to be very different from the others, and
this species is widely spread in tropical America, on
the contrary of the other studied species,that have a
restrict geographic distribution.

Key Words:
dimensions, similarity.

Bromeliaceae, Tillandsia, leaf
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