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INTRODUCAO

Devido a atividade antrépica, as concentracoes de
ozonio troposférico (O,) vém aumentando
intensamente alcancando niveis fitotéxicos. A
formacdo do O, é conseqiiéncia de uma série de
reacgoes fotoquimicas entre 6xido de nitrogénio
(NO,) e compostos organicos volateis (COV), os quais
sdo emitidos através da queima de combustiveis
fosseis (Ashmore, 2005). Na cidade de Sao Paulo o
O, é o poluente aéreo que apresenta o maior
numero de ultrapassagens dos padroes de qualidade
do ar. Sua toxicidade advém de seu carater
altamente reativo. No apoplasto o O, reage
produzindo espécies ativas de oxigénio (EAO)
(Kangasjarvi et al., 1994). Ao intensificar a
producdo de EAO, o O, interfere no equilibrio
sistema antioxidante/oxidante provocando
distarbios celulares, os quais podem levar a
reducodes na taxa fotossintética, injurias foliares,
senescéncia foliar precoce, podendo causar
diminuicdo na produtividade (Ashmore, 2005).

As injurias foliares induzidas pelo O, em espécies
sensiveis podem ser usadas no biomonitoramento
da qualidade do ar. O biomonitoramento possibilita
a detecgdo de niveis de poluicdo cronica e a
avaliacdo dos riscos impostos as espécies e a
vegetacdo.Uma espécie bioindicadora é aquela que
exibe injurias quando exposta a um determinado
poluente ou mistura de poluentes. Muitos estudos
sdo conduzidos com espécies bioindicadoras de
regioes temperadas (Skelly et al., 1999), mas com
espécies tropicais ainda sdo incipientes. Entre as
estudadas, destaca-se Psidium guajava ‘Paluma’
(Furlan et al, 2006).

OBJETIVOS

O presente projeto tem por objetivo caracterizar
as respostas induzidas pelo 0z6nio em plantas
jovens de P.guajava ‘Paluma’ e identificar os
principais fatores biolGgicos e ambientais que as
determinam, visando seu uso como espécie
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bioindicadora tropical da poluigdo por O,.

MATERIAL E METODOS

Vinte individuos jovens de ‘Paluma’ foram expostos
no Parque do Ibirapuera (Sado Paulo), regido
monitorada que apresenta altas concentracoes de
O,; outras 20 mudas foram expostas numa casa de
vegetacdo com ar filtrado. Durante 10/06 a 04/07
foram realizadas duas exposicoes de trés meses
cada. Avaliou-se semanalmente a manifestacio de
injurias foliares visiveis e, ao término de cada
exposicdo, as trocas gasosas (taxa de fotossintese
liquida em luz saturante, A_; condutancia
estomatica, gs e concentracéo interna de CO,, Ci)
e analises de componentes do sistema antioxidante
(quantificacdo de acido ascérbico total, AA; e
atividade da enzima superoéxido dismutase, SOD)
em folhas de ‘Paluma’ com diferentes estagios de
maturacgdo (1* totalmente expandida, uma
intermedidria e a 3* mais velha).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracdes de O, registradas no Ibirapuera
foram maiores na segunda exposicéo. O indice para
protecdo da vegetacdo, AOT40 (soma das
concentracdes de O, acima de 40ppb), alcancou
4633ppb, enquanto que na primeira exposicéo foi
obtida AOT40 de 2129ppb. As médias de
temperatura e umidade relativa foram de 21,3° C
e 83% e 22,9° C e 80% na 1% e 2% exposicio,
respectivamente. Na casa de vegetacido as
concentracgoes de poluentes foram negligenciaveis.

As injurias foliares induzidas por O, caracterizam-
se como pontoacoes avermelhadas nos espacos
intervenais da superficie adaxial. A manifestacao
inicial desses sintomas ocorreu na metade da 1*
exposicdo em 15 % das mudas expostas no
Ibirapuera. Ao término da exposicdo 95% das
plantas apresentava injurias. Embora a maior
concentracédo de O, tenha ocorrido na 2* exposicao,
a manifestacéo de injurias foliares nas mudas do



Ibirapuera ocorreu tardiamente (aos 73 dias), em
menor quantidade (em 11% das mudas no inicio e
em 38% ao final) e intensidade (sintomas ocupando
somente até 15% do limbo). Na 2* exposicdo, os
valores do déficit de presséo de vapor (DPV) foram
maiores quando comparado a 1* exposi¢do. Embora
as maiores concentracdes de O, ocorrem junto a
altos valores de DPV, é nas situacoes de menor
DPV que ocorre o maior fluxo de O, para o interior
da folha (Pefiuelas et al., 1999). Assim, as mudas
de ‘Paluma’ da segunda exposicdo receberam um
menor fluxo de O,, o que pode ter contribuido para
a menor manifestacdo de injarias foliares. Nao
foram encontrados sintomas induzidos por O, nas
mudas que permaneceram na casa de vegetacéao.

Nas mudas de ‘Paluma’ do Ibirapuera, durante as
2 exposigoes, foram verificados nas folhas velhas
menores valores de A e uma tendéncia de
diminuigdo da gs. As médias de A_, foram de 7,8;
5,0 e 3,7 pmolm3s?! (P < 0,01) e de gs, 0,19; 0,11 e
0,10 molm2s!. Entretanto Ci ndo diminuiu,
mantendo valores iguais nas duas exposicoes (274,
260 e 275 nmolms™). Logo, a reducdo na A_, néo
foi somente devido a menor gs, mas conseqiiéncia
também de uma menor capacidade fotossintetizante
provocada pelo O,, condi¢do também encontrada
por Guidi et al. (2001). Quanto ao sistema
antioxidante, na primeira exposicao foram
encontradas maiores quantidades de AA nas folhas
mais velhas de ‘Paluma’ (8,3; 9,4 e 14,2 mg/gMS, P
< 0,001). Na segunda exposicao, as folhas novas e
intermedidrias mostraram maior concentracio de
AA(14,6; 12,4 e 15,5 mg/gMS). Essa diferenca deve
ter contribuido para uma maior tolerancia ao
estresse e menor manifestacéo de injurias foliares.
A atividade de SOD foi igual nas duas exposicoes
com uma tendéncia de aumento nas folhas mais
velhas, provavelmente em conseqiiéncia do
envelhecimento (290, 466 e 628 unidades de SOD/
gMS).

As mudas da 1* exposicdo, que permaneceram na
casa de vegetacdo, apresentaram valores médios
de A, gs e Ci semelhantes nas trés diferentes folhas
analisadas. A quantidade de AA também se
manteve constante (6,4; 7,1 e 7,3 mg/gMS),
enquanto que a atividade da SOD foi maior na
folhas mais velhas (178, 159 e 696 unidades de SOD/
gMS). Na 2? exposicao, houve alguns problemas com
o ar condicionado produzindo altas temperaturas,
as quais devem ter refletido nos resultados, pois
foram encontrados altos valores de gs e Cinas trés
folhas. A concentracdo de AA foi menor que a
encontrada na 1* exposi¢cdo, mas a atividade da SOD
foi muito maior.
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CONCLUSAO

P. guajava ‘Paluma’ quando exposta ao O,
apresenta injurias foliares visiveis, alteragées na
fotossintese e na concentracdo de AA, sendo as
folhas mais velhas mais afetadas. Embora sua
sensibilidade ao O, seja evidente, sua utilizacdo em
biomonitoramento deve ser feita em conjunto com
avaliacao das condi¢des ambientais.
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