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INTRODUCAO

A erva-mate (Ilex paraguariensis) é uma espécie
altamente explorada comercialmente para a
producao de chimarrao e outras bebidas,
principalmente nos trés estados sulinos. Apesar
do aumento do cultivo a maior parte da atividade
ainda é extrativista.

Estudos populacionais sdo importantes
ferramentas na conservacgio de espécies que
encontram-se sob algum grau de pressao
antrdpica, pois geram informacdes sobre a
natalidade, a mortalidade e conseqlientemente
a capacidade de regeneracdo e permanéncia da
espécie localmente.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo
caracterizar a estrutura populacional de Ilex
paraguariensis em trés fragmentos, com
diferentes graus de perturbacgio, visando avaliar
como os efeitos causados pela extracdo de erva-
mate podem alterar as populacées e assim
direcionar a¢bes que visem a conservacio da
espécie.

MATERIAL E METODO

Este estudo foi realizado em trés Aareas,
localizadas na regido de ocorréncia da Floresta
Ombroéfila Mista, sendo que as areas 1 e 2 se
localizavam na Floresta Nacional de Irati, em
Fernandes Pinheiro, e a drea 3 em uma
propriedade particular, protegida pela Campanha
de Adocao de Floresta com Araucaria da SPVS,
em Siao Jodo do Triunfo, todas no estado do
Parana.

Para a coleta dos dados, que ocorreu entre julho
e outubro de 2006, foram delimitadas 20 parcelas
de 10m x 10m em cada area. Essas parcelas foram
sub-divididas em 80 parcelas de 5m x 5m. Com a
finalidade de definir o grau de conservacio das
areas, foram tomadas as medidas de cobertura
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do dossel, com auxilio de um densidémetro
concavo, e levantada a densidade de individuos,
de todas as espécies, com DAP igual ou superior
a bcm.

Todos os individuos de Ilex paraguariensis com
altura superior a 10cm tiveram as medidas de
altura e diametro a base tomadas. Para anédlise
dos dados, os individuos foram divididos em 8
classes de tamanho (altura e diametro) e seguindo
as orientacoes de Gatsuk et al. (1980), foram
divididos, também, em estadios de
desenvolvimento (Juvenis — entre 10 e 150cm;
pré-adultos — entre 151 e 300cm; adultos — acima
de 300cm). Para a distribuicao de altura, a classe
1 compreendeu individuos entre 10 e 100cm, a 2
entre 101 e 200cm, a 3 entre 201 e 300cm, a 4
entre 301 e 400cm, a 5 entre 401 e 500cm, a 6
entre 501 e 600cm, a 7 entre 601 e 700cm e a
classe 8, individuos acima de 700cm. Ja para a
distribuigao de diametro, a classe 1 compreendeu
individuos entre 0,001 e 1,5cm, a 2 entre 1,501 e
3,0cm, a 3 entre 3,001 e 4,5cm, a 4 entre 4,501 e
6,0, a 5 entre 6,001 e 7,5, a 6 entre 7,5001 e 9,0cm,
a 7 entre 9,001 e 10,5, e a classe 8, individuos
acima de 10,5c¢cm de diametro a base.

As médias de cobertura do dossel e densidade
de individuos foram comparadas entre as areas,
através de ANOVA seguido pelo teste de Tukey-
Kramer. Para verificar a existéncia de assimetria
nas distribui¢des de altura e diametro, foi
realizado um teste de Kolmogorov-Smirnov.
Além disso, foi feita uma andlise de correlacao
de Spearman para verificar influéncia da
cobertura de dossel e da densidade de caules,
em cada estadio de desenvolvimento, somando-
se os individuos de todas as areas. Para cada
area, avaliou-se a distribuig¢do espacial dos
individuos pelo teste de Morisita (I,), e para
verificar se o estado de conservacido da area
(medida pela cobertura do dossel e pela
densidade de caules) influencia na densidade de
Ilex paraguariensis, foram realizadas correlagoes



de Spearman. Em todos os testes foi utilizado
um [= 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os dados de cobertura de dossel,
observa-se que as areas diferiram entre si
(F=48,44; p<0,0001), sendo que as médias das
areas 1 (0,96 + 0,22) e 2 (0,89 + 0,063) foram
superiores a média da area 3 (0,67 + 0,16). Fato
semelhante foi encontrado para as médias de
densidade de caules, na qual as areas diferiram
entre si (F=63,00; p<0,0001), mas com as médias
das areas 1 (26 + 10,02) e 2 (13,7 + 5,31)
novamente superiores a média da area 3 (3 +
1,73). Houve forte relacdo entre a densidade de
caules e cobertura de dossel (r?=0,46; F=48,85;
p<0,0001). Isto sugere que areas 1 e 2 estdo em
melhor estado de conservacido do que a area 3,
fato que pode estar relacionado com o
extrativismo seletivo de madeira e erva-mate
existentes nessa 4rea até recentemente (P. M.
Hoffmann, comunicac¢io pessoal).

No total foram amostrados 406 individuos, sendo
que a densidade estimada nas areas 1, 2 e 3 foi,
respectivamente, 380 ind.ha!, 940 ind.ha'e 710
ind.ha!'. O nimero de individuos em cada estadio
de desenvolvimento também variou entre as trés
areas, de forma que a area 1 apresentou
predominio de jovens, a 4rea 2, mais
homogeneidade, apesar do maior nimero de
adultos e a area 3, maior nimero de pré-adultos
(ID,, |=18,7; 32,4; 37,3 para as dreas 1, 2 e 3).
Né&o foi encontrada homogeneidade nas
distribui¢des de altura e diametro, segundo o
teste Kolmogorov-Smirnov. Nas dreas 1 e 2, o
padrao de distribuicdo das classes de altura e
diametro foi semelhante, sendo que na area 1
ocorreu maior concentrac¢do de individuos nas
classes 1 e 8 (ID_  1=36,5 e 27,5; p<0,05, altura
e diametro respectivamente), e na area 2 ocorreu
grande concentracdo de individuos nas classes
1,2,3 e4enasclasses Te 8 (|D_ =30 e 21,5;
p<0,05). Na area 3, os individuos concentraram-
se nas classes 3 e 4 na distribuicdo de altura
(ID,,, 1=120,25; p<0,05), mas com varia¢do para
a distribuicdo de diametro, com predominio de
individuos na classe 8 (|D__ |1=47,25; p<0,05). A
distribuigido espacial, pelo indice de Morisita, em
todas as areas foi maior que 1, indicando
distribuig¢do agregada. O mesmo ocorreu com
relacdo aos estadios de desenvolvimento, exceto
para os pré-adultos da Area 1, que apresentou
valor 0, indicando distribui¢do uniforme.
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Este trabalho verificou que as areas 1 e 2
apresentam alta densidade de individuos juvenis,
quando comparadas com a Area 3, que
apresentou alta densidade de individuos nas
maiores classes. Isto pode estar relacionado com
o fato dessa area ter apresentado extrativismo
de erva-mate até recentemente, fato que pode
estar dificultando a regeneracio da espécie. Na
distribuicdo de tamanhos, a Area 1 apresentou
estrutura “J” invertido (Odum, 1988),
caracteristica de populacgdes em crescimento, fato
que nio foi observado na Area 2, com predominio
de pré-adultos e adultos. Na Area 3 a situacéo
foi bem diferente, com variag¢do da estrutura
entre as classes de altura e didmetro. Este fato
pode estar relacionado com o extrativismo foliar,
no qual ocorre a poda da copa (a 3 ou 4m) e dos
ramos a poucos centimetros do solo, ocorrendo
a ramificacdo da planta, e aumentando o
diametro a base. A falta de individuos juvenis
pode indicar que a populacio estd em reducgdo. A
distribuigdo espacial agregada foi observada em
diversos outros estudos, e acredita-se ser a mais
comum na maioria das espécies tropicais.

Houve relagao entre a cobertura de dossel e a
densidade de caules com a densidade de
individuos juvenis (¥r?=0,28 e 0,29; p<0,005,
respectivamente). Também foi encontrada uma
forte relacdo negativa entre esses fatores e os
individuos pré-adultos (r*=-0,64 e -0,58; p<0,0001,
respectivamente). Nos demais casos nao foi
verificada tal relacido, o que pode concordar com
o fato de que a maioria dos efeitos regulatérios
exercem maior influéncia sobre as plantulas.

CONCLUSOES

Conclui-se desta forma que as trés areas de
estudo possivelmente néo estdo apresentando
regeneracdo de I. paraguariensis, dada a auséncia
de plantulas, sendo que este fato pode estar
relacionado ao extrativismo, especialmente na
area 3. Além disso, observa-se que os fatores
utilizados para classificar o grau de conservacgao
das 4areas néo explicam diretamente as
estruturas de tamanho encontradas.
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