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INTRODUCAO

Hd muitos anos que a contaminacdo de dguas por
produtos ou residuos industriais tem se tornado
alvo de intensa preocupacdo por parte tanto do
governo como da propria sociedade, entre estes
contaminantes é possivel citar a problemdtica
ambiental das contaminacées causadas por
industrias téxteis. Uma enorme variedade de
quimicos, 0s quais causam um impacto negativo
no meio-ambiente e na satide ptblica, sdo lancados
através do esgoto téxtil (SANTOS, 2005). A
remocao dos corantes de efluentes é extremamente
dificil e custosa, pois séo estaveis a luz e ao calor,
na maioria das vezes recalcitrantes, e sendo
soltiiveis em meio aquoso podem contaminar
grandes extensédes. Assim sendo, os métodos
convencionais usados no tratamento de efluentes,
como os sistemas de tratamento primario e
secundario, ndo sdo adequados para a completa
eliminacéo dos corantes residuais despejados nas
aguas (DAILAGO et al, 2005). A cor destes
compostos é intensificada e/ou modificada por
grupos auxocromos, sendo que combinados com
substdncias presentes nas dguas tornam-se ainda
mais resistentes a degradacdo ou a um tratamento
comum, somando-se a isso, alguns corantes e
pigmentos, sdo fabricados com intuito prévio de
serem resistentes a biodegradacdo, se tornando
compostos perigosos presentes em esgotos téxteis.
Somando-se a poluicao visivel, os corantes tém a
tendéncia de seqiiestrar metais, causando
microtoxicidade aos organismos que entram em
contato com a dgua contaminada, (NASSAR et al,
1997), prejudicando a fotossintese, e, pelas
caracteristicas carcinogénicas e mutagénicas,
presentes em alguns de seus compostos podem
prejudicar diversos organismos a médio e longo
prazo, inclusive o ser humano (WEISBURGER,
2002). Jd existem diversas técnicas de tratamentos
sendo adotadas para a descontaminacdo de dguas
residuais téxtil, entre elas a adsor¢do em espumas
de poliuretana, alvo de estudo deste trabalho
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(WERBOWESKY et al, 1996). Os objetivos foram
analisar a capacidade de adsorcéo das espumas de
poliuretana a base de 6leo vegetal de mamona,
utilizando o corante Luganil azul, em diversas
concentracoes amostrais, e verificar a toxicidade
do corante adsorvido, utilizando o ensaio de
germinacédo (WANG, 1989).

MATERIAL E METODOS

Dentre os materiais utilizados estdo o corante
Luganil Azul, polimeros flexiveis derivados de
petréleo (sintético) e de 6leo vegetal de mamona
(naturais), sementes de ricula “Feltrin Sementes”,
além das vidrarias e reagentes de uso comum em
laboratorio. Os equipamentos utilizados foram o
espectrofotometro, BOD e o pHmétro.

Para a realizacdo do experimento, foram feitas
diluicoes a partir de uma solucdo estoque (1000 pg/
mL do corante nas concentracoes de 10, 20, 30, 40
e 60 ng/mL, primeiramente com pH neutro e depois
alterou-se o pH para 2,5 com H,SO, 0,1M. Vinte
mililitros de cada uma dessas solucdes foram
transferidos para frascos de vidro &mbar ja contendo
os polimeros (sintéticas e naturais) previamente
cortados em cilindros de 3,5 cm de comprimento e
1 cm de didmetro e ativados com HCI (1M),
totalizando 10 amostras (com os dois polimeros) em
pH 6,5 e 10 amostras com pH 2,5 (somente com o
polimero natural). A avaliagdo da adsorcao do
corante remanescente em espumas naturais foi
realizada através de parametros
espectrofotométricos de absorcéo, no comprimento
de onda de 593 nm, obtido apés a varredura do
comprimento de onda de 300 a 800 nm, e efetuadas
em uma periodicidade de 48 horas durante 100 dias.

O ensaio de toxicidade foi realizado antes e apés a
adsor¢cdo nas espumas naturais, cujas
concentragbes ja foram mencionadas,
acrescentando ainda, novas concentracgoes de 80,
120 e 160 pg/mL, as quais néo sofreram nenhum
tratamento. Em cada placa de Petri, foram



inoculadas 20 sementes sobre o papel de filtro
umedecido com 4 mL de cada solugdo, tendo ainda
o controle de 100% positivo (dgua mineral) e 100%
negativo (solugéo de zinco 0,1M). As placas foram
encubadas em BOD com temperatura controlada a
21°C durante o periodo de 5 dias. Apés este periodo
foram realizadas as contagens de sementes
germinadas e medicdo das raizes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos primeiros testes indicam que
houve uma maior adsor¢ao do corante em espumas
sintéticas, porém como o objetivo principal era
utilizar-se de espumas biodegradaveis realizou-se
adsor¢do em pH 2,5 apenas em espumas naturais.
Em pH &cido, a adsorcdo em espumas vegetais
aumentou significativamente, diminuindo
conseqiientemente a absorbincia no decorrer dos
cem dias de medicoes realizadas, acrescentando,
ainda, que as concentracoes extremas possuiram
menor decréscimo (apenas 9,82% a solucdo de 60
pg/mL) em relacdo aquelas de menor concentracéo
inicial, como as de 10 pg/mL com 52,63% na
adsorcao. Isso pode ser observado em todas as
porcentagens de adsorgdo obtidas, que foram
respectivamente 52,6%, 49,61%, 28,12%, 15,38% e
9,82%. No entanto, a cor tdo somente ndo pode
indicar qual a qualidade quimica e biolégica da
agua, para tanto, através dos exames toxicolégicos,
foi possivel identificar quais seriam as condicoes
ideais para que a dgua tratada com espumas
vegetais fosse aceita de modo a néo prejudicar o
meio ambiente. Assim sendo, foram analisadas para
efeito de perturbacéo e interferéncias no meio, o
desenvolvimento das sementes e o comprimento
de suas raizes. Pode-se constatar que a maior parte
das sementes que entraram em contato com as
solucoes tratadas germinaram, tendo apenas um
decréscimo no comprimento das raizes, que,
quando comparado ao comprimento das raizes de
solucdes néo tratadas, era muito maior.

Do ponto de vista da toxicidade o tratamento com
polimeros foi eficiente, pois eliminou grande parte
do corante da agua e néo prejudicou, em geral, o
desenvolvimento nem o crescimento das plantulas
do experimento. No entanto néo é possivel afirmar
que o tratamento de efluentes industriais seja téo
simples assim, pois outras caracteristicas precisam
ser levadas em conta, mesmo a pequena influéncia
no crescimento das raizes que este demonstrou ja
pode ser um sinal de que in natura a presenca de
corantes pode ser agravada. Esta mesma aplicacio,
porém com uma espuma de poliuretana natural de
maior porosidade pode ser mais eficiente,
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adsorvendo mais e com maior velocidade, contudo
o pH acido é recomendado para o tratamento
quando possivel, por ser mais efetivo. Trata-se de
uma alternativa viavel, pois fornece condicoes para
o pré-tratamento de residuos, impedindo que estes
sejam lancados em rios e cérregos sem qualquer
tratamento, acrescendo-se que, por possuirem
seguimentos de poliéster de 6leo de mamona
(SANTOS, 2005), os polimeros se tornam suscetiveis
a ataques bioldgicos, acarretando na facilitacao da
sua degradacdo, diminuindo os residuos do
tratamento.
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