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INTRODUCCION

El pulso hidrosedimentolégico (potamofase +
limnofase) es la principal funcién de fuerza que
regula el funcionamiento de macrosistemas
fluviales. El gradiente de los atributos de dicho
pulso, FITRAS, frecuencia, intensidad, tensiéon,
recurrencia, amplitud y tensién, estructura los
ambientes y las comunidades espacial y temporal-
mente (Neiff, 1990, Neiff, 2001). La regulacién del
flujo de dgua realizada por las represas modifica
en mayor o menor medida los atributos de la
FITRAS, alterando la sucesién hidrica y afectando
con ello la estrutura del paisaje fluvial y 1a diversidad
de especies. Esta contribucion busca contribuir al
entendimiento de los efectos de las represas sobre
macrosistemas fluviales, principalmente en cuanto
al componente fisico y su ligacién con la biota propia
de estos sistemas.

OBJETIVO

Evaluar alteraciones en la hidrologia de la planicie
de inundacién del Alto rio Parand mediante las
variaciones de cota y los atributos del pulso
hidrosedimentolégico, procurando encontrar
modificaciones que pudiesen comprometer el
funcionamiento del macrosistema fluvial.

MATERIALES Y METODOS

La serie temporal estudiada (1964-2006), fue divi-
dida en cuatro periodos de actividad hidrolégica:
1964-1971 (periodo natural), 1972-1981 (comienzo
de la influencia de las represas), 1982-1997 (incre-
mento de las descargas) y 1998-2006
(funcionamiento da la hidroeléctrica Ing. Sergio
Motta “Porto Primavera”, el reservatério aguas
arriba mas préximo de la planicie de inundacéo del
Alto rio Parana). Los valores diarios medios de cota
fueron proporcionados por Itaipt Binacional,
proceséndose con el programa Pulso (Neiff; Neiff,
2003). Se utiliz6 como valor limite entre potamofase
y limnofase el nivel hidrométrico de 3,5 metros.
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Fueron considerandas como variables de interés
la frecuencia (cantidad de dias/afio de cada fase),
cantidad de pulsos/afio, intensidad anual(maximo
valor de potamofase y minimo de limnofase en el
ano)y promedio (media aritmética de la intensidad
cada fase en cada pulso en el ano) amplitud
(duracién méaxima de cada fase en el afo) y
promedio (media aritmética de la duracién maxi-
ma de cada fase en cada pulso en el afio). Asimismo,
se calcul6 la componente vertical del indice de
elasticidad (Neiff, 1997) definido como el cociente
entre el valor maximo y el minimo de cota en un
ano. Adicionalmente se calculé el indice de
conectividad fluvial definido como el cociente en-
tre la cantidad de dias en potamofase/cantidad de
dias en limnofase en cada ano (Neiff & Poi de Neiff,
2003). Las variables fueron analisadas mediante
ANOVA unifactorial de modelos nulos (5000
aleatorizaciones) y prueba de Scheffe a posteriori,
considerandose como factor de variacion los perio-
dos de actividad hidrolégica.

RESULTADOS

Los dias en potamofase aumentaron después del
periodo 1964-1971, disminuyendo ostensiblemente
después del comienzo de la operacion de Porto
Primavera. Por otro lado, el nimero de dias en
limnofase/ano diminuy6 después del periodo natu-
ral, aumentando hasta sus méaximos valores entre
1998-2006. No obstante, no se encontraron dife-
rencias significativas para estas dos variables
(p>0.05 em ambos casos). La cantidad de pulsos,
potamofases y limnofases anuales aumentaron
progresivamente desde 1964, llegando a su maxi-
mo valor en el tltimo periodo, observandose dife-
rencias altamente significativas entre el primeiro
periodo y los tres restantes (p< 0.01). Respecto a la
amplitud, se advirtieron diferencias (p<0.01) entre
las limnofases y pulsos del periodo 1964 -1971 y los
tres periodos restantes. En el caso de la amplitud
de potamofases, se evidenciaron divergencias
solamente entre el primer y tltimo periodo
(p<0.01). El periodo posterior a la operacién de



Porto Primavera present6 menores valores para
la amplitud de estas tres varidbles. Los valores
médios de intensidad se vieron reducidos gradual-
mente desde 1964-1971, observandose los meno-
res valores en el periodo 1998-2004, que fue
estadisticamente diferente de todos los otros
periodos considerados (p<0.01). El indice de
elasticidad y el de conectividad fluvial disminuyeron
gradualmente a partir del periodo natural (p<0.01
em todos os casos). Los resultados obtenidos
muestran claramente que el régimen hidrolégico
al cual esta sometida la planicie de inundacién del
Alto rio Paran4, esta fuertemente alterado por la
operacion de las represas situadas aguas arriba ya
desde el periodo 1972-1981, intensificandose
después de la construccién de Porto Primavera.
La regularidad en la amplitud y en la cantidad de
pulsos y sus fases, antes bien definidas a lo largo
de la cuenca (Bonetto, 1976), ha sido substituida
por uma alternancia erratica de fases de corta
duracion a lo largo del ano como mencionado por
Souza-Filho et al. (2004). La disminucién de la
intensidad también es evidente, provocando que la
expansion y retraccion del sistema (elasticidad) sea
cada vez menor. En un macrosistema fluvial la biota
esta adaptada a la regularidade de la FITRAS, de
la conectividad y al turnover continuo (Neiff, 1997),
por lo que los resultados observados sugieren la
diminucién de la conectividad, con efectos
deletereos en la diversidad de ecosistemas y
reduccion de la riqueza de especies (Ward; Stanford,
1995).

CONCLUSION

La hidrologia de la planicie de inundacién del Alto
rio Parana se encuentra fuertemente alterada por
la operacion de las represas situadas aguas arriba.
Estas modificaciones son mayores en cuanto a la
intensidad y amplitud de los pulsos, lo cual com-
promete el funcionamiento del macrosistema flu-
vial.
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