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INTRODUCAO

Em geral, a taxa de crescimento das macroalgas
depende da flutuacdo natural dos fatores
ambientais (Marinho-Soriano et al., 2002). Nesse
sentido, varias espécies de algas desenvolvem
mecanismos para capturarem a luz solar e séo
capazes de regularem seu conteddo de pigmentos
em resposta a quantidade e a qualidade da luz ao
longo da coluna d"agua (Lépez-Figueroa & Niell,
1990).

Outros fatores, como por exemplo, nutrientes,
temperatura e salinidade também podem variar
exigindo da alga mecanismos fisiol6gicos que
assegurem sua sobrevivéncia (Koch & Lawrence,
1987).

Dois dos principais pigmentos ligados a eficiéncia
fotossintética e consequentemente ao crescimento
e adaptacdo das macroalgas a diversos ambientes,
sdo a clorofila-a e o 4-caroteno (Lobban, 1985).

A clorofila-a esta presente em todas as macroalgas,
sendo um dos principais pigmentos na resposta
fotossintética as quais permite adaptacdo a uma
ampla faixa de variacdo ambiental (Koch &
Lawrence, 1987). O 4-caroteno comumente ocorre
nas macroalgas e esta usualmente associado com
a clorofila-a onde atua como um pigmento acessorio
na captacdo de luz. Entretanto, em condicdes
extremas, o 4-caroteno atua duplamente, na
captacéo de luz e como um foto-protetor do aparato
fotossintético contra altos niveis de radiacio
(G6émez-Pinchettiet al., 1992).

Macroalgas do género Gracilaria apresentam varios
mecanismos fisiolégicos em resposta as alteracoes
ambientais. Esta plasticidade aliada ao seu potencial
como agarofita e elevado poder de absorcdo de
nutrientes, tem despertado o interesse de muitos
pesquisadores.

Este estudo teve como objetivo analisar o efeito de
varidveis ambientais no contetdo de 4-caroteno e
clorofila-a na macroalga Gracilaria domingensis
cultivada em viveiros de camario.
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MATERIAL E METODOS

O cultivo das algas foi realizado em viveiro de
camarao, por um periodo de 45 dias. Para este
estudo foi confeccionada uma gaiola (1,50m x 0,50m
x 0,15m) subdividida em trés compartimentos,
dentro dos quais foram adicionados 1 Kg de algas.
A gaiola foi submersa no viveiro a 20 cm da
superficie da Agua com o auxilio de béias e presa a
estacas de madeira através de cordas nylon.

Os pardmetros ambientais, tais como: temperatura,
salinidade, transparéncia da 4gua, pH e radiacdo
luminosa foram determinados diariamente,
enquanto que a biomassa, taxa de crescimento
(TCR), concentracéao dos nutrientes dissolvidos na
dgua (NH, NO,, NO, e PO,), a-caroteno e clorofila-
a na macroalga, foram analisados quinzenalmente.

A andlise da 4gua coletada para os nutrientes
dissolvidos foi realizada de acordo com a
metodologia proposta por Strickland & Parsons
(1972). A extracdo dos pigmentos foi feita em
metanol:dimetilformamida (1:1) e a quantificacao
por cromatografia liquida de alta performance
(HPLC) de acordo com Guaratini,T. et al (2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No cultivo de G. domingensis, a concentracéo de
clorofila-a e 4-caroteno variou significativamente
(p<0,001), mostrando tendéncia de decréscimo
durante o periodo de estudo. Na primeira quinzena
de cultivo a concentracéo de clorofila-a diminuiu
em 26% (835,2ng/mg PS) e a de &-caroteno em
36,8% (28,4ng/mg PS) e ao final do experimento
(45° dia) foi registrada a concentragdo minima, que
para a clorofila-a correspondia a apenas 21%
(248,8ng/mg PS) e para o a4-caroteno a 23,65% da
concentracéo inicial (10,6ng/mg PS).

A concentracio de a-caroteno apresentou relagio
com a radiacédo (r= - 0,73 p=0,007), ocorréncia de
epifitas encobrindo a gaiola (r= - 0,86 p<0,001), ion
amoénio (r=0,78 p=0,003) e ortofosfato (r=0,60
p=0,039) e a salinidade (r=0,98 p<0,001). Para a



clorofila-a foi encontrada relacdo com esses mesmos
parametros (r= - 0,69 p=0,01; r= - 0,91 p<0,001;
r=0,72 p=0,008; r=0,66 p=0,02; r=0,94 p<0,001,
respectivamente), no entanto, adicionalmente foi
observada uma relacdo marginalmente significativa
entre este pigmento e a transparéncia da agua
(r=0,55 p=0,061). Clorofila-a e &4-caroteno foram
fortemente correlacionados (r=0,95 p<0,001), o que
pode ser explicado pela associacdo do a-caroteno
com a clorofila-a para captacgéo de luz e foto-protecéo
da célula.

Em geral a concentracéo de 4-caroteno aumenta
em condi¢des ambientais extrema, tais como altos
niveis de radiacao e salinidade, e baixos niveis de
nutrientes. (Gémez-Pinchetti et al., 1992). Neste
estudo a luminosidade foi o principal fator que
interferiu na concentracdo do &a-caroteno.
Borowitzka et al., 1990, aponta uma relacao direta
e dependente entre radiacdo luminosa e
concentracéo de a-caroteno.

As concentracgoes de clorofila-a sdo diretamente
afetadas por variacdes na salinidade (Koch &
Lawrence, 1987), durante este estudo foi observada
uma acentuada diminui¢do da salinidade (25-12%o),
a qual coincidiu com a reduc¢io da concentracio de
clorofila-a (1137,45-248,8ng/mg PS). Observacoes
semelhantes também foram relatadas por
Borowitzka et al. (1990). Em geral, o nitrogénio
(N) participa da constituicdo da molécula de
clorofila-a e a macroalga usa este pigmento como
estoque de N. No entanto quando este nutriente
se encontra em excesso, como é o caso dos viveiros
de camaréao, a macroalga libera o N para o meio,
de forma a equilibrar sua concentracéo interna.
(Menéndez et al., 2002) Por outro lado, a alta
turbidez registrada durante o periodo de estudo,
pode ter contribuido para redu¢io da luminosidade
ao nivel das algas, o que pode ter induzido a alga a
sintetizar outros pigmentos mais especificos para
baixa incidéncia de luz, como as ficobiliproteinas
em detrimento da clorofila-a (Léopez-Figueroa &
Niell, 1990).

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos neste estudo,
o a-caroteno e a clorofila-a foram fortemente
influenciados pelas condi¢bes ambientais
estressantes de um cultivo de camarao intensivo.
Além disso, ficou clara a importéncia fisiolégica da
clorofila-a e do 4-caroteno na adaptabilidade da alga
as fortes variagdes impostas pelo ambiente.
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