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INTRODUCAO

Como as alteragées humanas no ambiente sdo
rapidas e intensas, hd uma crescente preocupacgao
em relacdo as consequéncias ecoldgicas e
evolutivas destes estresses sobre populacées
naturais (Polak et al. 2002). Varias acées
antrépicas, incluindo poluicdo de corpos d’agua
trazem muitos prejuizos a natureza. Entretanto,
a deteccdo e a avaliagdo dos efeitos ainda é um
desafio para as ciéncias ambientais (Kristensen
et al. 2004) e é intensa a procura por ferramentas
Uteis ao biomonitoramento. Constituidas por
técnicas simples e baratas, medigdes de
mudancas no desenvolvimento ontogenético dos
individuos de uma populacdo natural mostram-
se como boas ferramentas de bioindicacéao.
Através de tais métodos é possivel se avaliar os
efeitos de agentes estressantes subitos e néo
letais sobre uma espécie. Assim, a obtencio de
medidas quantificaveis de estresse é possivel,
facilitando a comparacgido entre individuos
temporal e espacialmente separados (Hogg et al.
2001). Uma das técnicas usualmente utilizadas
para a medicido da influéncia de fatores externos
sobre o fené6tipo dos individuos é denominada
Assimetria Flutuante (AF). Definida como
mudancas sutis, aleatérias e ndo direcionais entre
os planos de simetria de tratos dos individuos
durante o desenvolvimento ontogenético dos
mesmos (Palmer & Strobeck 1986), medidas de
AF na avaliacdo dos niveis de estresse
experimentados por de organismos em sistemas
naturais ja foram utilizadas em muitos
experimentos (Palmer 1994). Tal ferramenta
consiste na medicdo de uma série de
caracteristicas discretas e/ou continuas, em
ambos os lados dos individuos de uma espécie,
com o objetivo de se avaliar se determinado fator
estressante externo afeta o desenvolvimento
ontogenético dos mesmos. Segundo Carle (1979)

as espécies de Odonata sao bons bioindicadores
aquaticos pois: (i) elas habitam todos os habitats
aquaticos dulciculas; (2) possuem larvas com
habilidade de tolerar distirbios ambientais; (3)
seu o estagio larval, em muitas espécies, dura
mais de um ano; (4) as larvas sdo relativamente
sedentarias; e (5) os as larvas e os individuos
podem ser facilmente identificdveis em suas
respectivas espécies. Este estudo tem como
objetivo principal avaliar se a cidade de Manaus
(AM) causa algum efeito sobre a assimetria
flutuante de individuos Erythemis peruviana
(Rambur, 1842) (Insecta: Odonata) coletados na
bacia do Rio Amazonas.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizados 201 espécimes de
Erythemis peruviana previamente coletados ao
longo da Bacia do Rio Amazonas, em 37
localidades. Os lados direito e esquerdo dos
mesmos foram fotografados, e em seguida, varias
caracteristicas discretas e continuas das asas
(anteriores e posteriores) foram medidas: (i)
numeros de células antenodais; e (i1) o
comprimento da base da asa até o n6. Com a
finalidade de se reduzir os erros de medida, os
mesmos individuos foram medidos duas vezes,
pelo mesmo observador (SILVA, D.P.) em varios
dias diferentes. Foram obtidas médias a partir
destas duas medidas, e estas foram usadas para
o calculo das diferencas entre os lados direito e
esquerdo. O médulo desta diferenca foi utilizado
como medida de AF. Com os dados das coletas a
jusante de Manaus, andlises de regressao linear
simples foram utilizadas para testar se a AF
diminui com o aumento da distancia desta cidade.
Com todos os dados (a jusante e a montante),
analises de variancia (ANOVA) foram utilizadas
para testar se a AF é menor a montante do que
a jusante da cidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nenhuma das analises apresentou resultados
estatisticamente significativos. Para as
antenodais das asas anterior e posterior, os
valores de p das ANOVAs (utilizando a
distribuicdo de erros Poisson) foram,
respectivamente, 0,68 e 0,81. Em relacdo ao
comprimento da base da asa até o nd, os
pressupostos para a realizacdo da ANOVA foram
violados. Portanto, realizamos o teste nao-
paramétrico Mann-Whitney, cujos valores de p
foram 0,92 e 0,14.Como os pressupostos para a
utilizacdo da regressio linear foram feridos ao
utilizar a medida da base das asas até o né (asas
anterior e posterior), foram feitas regressées com
os dados transformados em log. Os valores de p
obtidos foram, respectivamente, 0,19 e 0,64. Ao
utilizar-se os dados das antenodais (utilizando a
distribuicdo de erros Poisson), os valores de p
obtidos foram 0,07 e 0,91, respectivamente para
as asas anterior e posterior. A auséncia de
diferengas significativas na quantidade de AF
tanto em relagdo a distancia de Manaus quanto
em relacdo a posicdo (montante ou jusante) no
rio, sugere que os fatores que a influenciam atuam
em escalas espaciais muito menores do que as
contempladas neste estudo. Esta idéia é
reforgada pela grande variagdo da AF observada
dentro de cada ponto de coleta. Isto significa que
fatores locais (como micro-habitats com
diferentes variaveis ambientais) podem ser muito
mais importantes para a determinaciao de
anomalias no desenvolvimento de individuos do
que fatores regionais como a proximidade da
cidade de Manaus.

CONCLUSAO

A AF ja foi utilizada em estudos onde se avaliava
o efeito toxicolégico de poluentes sobre o
desenvolvimento ontogenético dos organismos,
sempre considerando-se sistemas pequenos com
variaveis controladas. Assim, devido a auséncia
de efeitos em larga escala no presente estudo,
sugerimos que a AF é uma boa ferramenta de
bioindicagdo quando se analisam pontos
degradados de um sistema ao invés de todo
sistema.
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