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INTRODUCAO

A predicdo da riqueza de espécies pode ser baseada
em modelos regressivos nos quais o nimero de
espécies é modelado em funcio de diversas
varidveis ambientais, sécio-econémicas e
climaticas. Como podem ser gerados diversos
modelos possiveis, dependendo do numero de
varidveis utilizadas, usa-se um critério de selecao
de modelos para avaliar quais variaveis estdo mais
influenciando a distribuicéo de espécies. Neste caso,
o critério de Akaike é uma ferramenta que vem
sendo bastante utilizada porque néo lida com testes
de hipéteses como faz a “stepwise selection” da
regressdo multipla e pode trazer resultados mais
proximos da realidade (Burnham & Anderson,
2004).

A selecédo de modelos, a partir do critério de Akaike,
entretanto, pode levar a falsas conclusées se na
predicdo da riqueza de espécies néo for considerada
a autocorrelacdo espacial, caso exista. Quando se
considera dados observacionais em grandes
extensdes territoriais, estes podem estar
espacialmente autocorrelacionados, ou seja, os
valores obtidos de pontos de coleta préximos entre
si possuem valores similares mais do que esperado
ao acaso. Neste caso ha uma alteracio dos
pressupostos da estatistica tradicional porque cada
amostra deve ser independente uma da outra e na
autocorrelacdo ha dependéncia entre elas. Deste
modo o tamanho amostral é sobrestimado e os
resultados estatisticos seréo incorretos, levando a
falsas conclusoes (Diniz-Filho et al, 2003).

Se a autocorrelagdo for significativo utilizam-se
modelos espaciais que considerem este efeito em
seus calculos. Deste modo, durante a selecdo de
modelos, as varidveis escolhidas nao estarao
enviesadas e trardo resultados mais compativeis.

OBIJETIVO

O objetivo é utilizar a ferramenta de selecio de
modelos através do critério de Akaike para avaliar
qual ou quais modelos melhor explicam a
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distribuicdo dos quatro grupos de vertebrados
(anuros, répteis, aves e mamiferos) no bioma
Cerrado.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo a ser considerada é o bioma
Cerrado, em toda sua extensio sobre o territéorio
brasileiro, dividida em 181 quadriculas de 1°x 1°.
Para cada quadricula foi obtida a riqueza de espécies
para os quatro grupos taxondmicos e as variaveis
explanatérias agrupadas pelas seguintes hipéteses
que poderiam explicar a distribuicio espacial das
espécies: energia ambiental, produtividade,
heterogeneidade ambiental e sécio-economicas.

Como os dados podem estar autocorrelacionados
utilizou-se um modelo autoregressivo (SAR) que
inclui o efeito espacial na matriz de covaridncia
entre os residuos. Foi utilizado também a regresséo
multipla simples (OLS) para fins de comparacéao
entre os dois modelos.

Primeiramente foram avaliados os pressupostos da
regressdo quanto a normalidade, homogeneidade
e independéncia dos valores residuais dos modelos
OLS e SAR. Este ultimo item foi calculado através
da autocorrelacdo espacial, utilizando-se os
residuos dos modelos com todas as variaveis
presentes. Logo ap6s foram construidos os modelos
OLS e SAR, para cada grupo taxondmico, que
melhor poderiam estar explicando a distribuicdo
das espécies. Através do critério de Akaike foi feita
uma classificacdo dos modelos nas quais as
predicoes que mais se aproximaram dos dados reais
ocuparam as primeiras posicdes e deste modo
verificou-se quais as variaveis foram as melhores
preditoras.

Foi avaliado também o grau de multicolinearidade
dos modelos (Graham, 2003), visto que ha algumas
correlacoes significativas entre as varidveis
explanatoérias, tanto positivas quanto negativas.
Utilizou-se o método do fator de aumento da
variincia. Ela indica o aumento da variéncia do
coeficiente de regressdo comparado quando ndo ha
multicolinearidade.



Foram feitas avaliacdes das diferencas entre os
resultados provenientes do modelo OLS e SAR, em
termos de grau de autocorrelagdo, valores do
critério de Akaike, poder de explicacio, selecéo de
variaveis e magnitude da multicolinearidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A normalidade dos residuos néo foi evidente para
todos os modelos, apesar dos residuos estarem
bastantes préximos da distribuicdo normal de um
modo geral. As varidncias dentro de cada grupo
taxondmico foram homogéneas. Em relacdo a
autocorrelacdo, a magnitude foi maior para o
modelo OLS do que para o modelo SAR, ou seja,
neste ultimo modelo ha menor grau de dependéncia
entre os valores residuais, trazendo resultados
mais estaveis.

O poder de explicacdo dos modelos SAR, para todos
os grupos, foi maior do que o dos modelos OLS,
avaliados a partir do critério de Akaike. A regressao
OLS tende a selecionar, em seus melhores modelos,
mais varidveis explanatoérias do que o SAR e deste
modo a multicolinearidade é mais presente na OLS
do que o SAR, porque aumenta a probabilidade do
modelo OLS conter as variaveis que se
correlacionam entre si.

Os modelos SAR selecionam menos variaveis do
que o OLS por causa da presenca da autocorrelacgéo
espacial nos residuos dos modelos. As variaveis que
s@o bastante autocorrelacionadas tendem a ter
efeitos mais fracos se o efeito espacial é controlado
e deste modo os coeficientes sdo melhor estimados
(Fotheringham et al., 2002). As variaveis escolhidas
pelo modelo SAR apresentaram menor grau de
multicolinearidade. Caso sejam retiradas as
variaveis que se correlacionam nos melhores
modelos, o poder de explicacdo diminui por omisséo
da contribuicdo da variavel.

Através do critério de Akaike, em todos os grupos
taxonomicos, as varidaveis mais importantes se
relacionam a energia ambiental e a produtividade.
Para répteis, inclui-se a heterogeneidade ambiental
e uma variavel sécio-econémica, o tamanho
populacional humano do censo do ano 2000.

Os resultados dos modelos SAR confirmam em
parte o que era esperado para latitudes tropicais
(Hawkins et al., 2003), ou seja, aves e mamiferos
se relacionaram positivamente as variaveis de
produtividade. Para anuros e répteis foi encontrada
uma associacdo negativa ndo esperada entre
riqueza destes grupos e temperatura, visto ser um
importante componente para a fisiologia destes
grupos (Allen et al., 2002). Estes resultados podem
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revelar a possivel auséncia de dados para estes dois
ultimos grupos.

CONCLUSAO

O critério de Akaike mostrou ser uma boa
ferramenta ao selecionar os melhores modelos e as
variaveis explanatdorias mais importantes
confirmaram, em parte, o que era esperado para
explicar os padrdes de riqueza bioma Cerrado.
Entretanto, os desvios observados para anuros e
répteis devem ser melhores explicados pela falta de
dados do que o proprio critério de selecao. Ao levar
em consideragdo as analises de autocorrelagdo
espacial (pelos modelos autoregressivos) e a
presenca da multicolinearidade, o critério de Akaike
demonstrou um desempenho melhor e resultados
mais realistas.
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