VIICEB

MUDANGAS CLIMATICAS DE CURTO PRAZO: ANALISE DA
VARIABILIDADE TERMICA E HIDRICA E DO BALANGO
HIDRICO NA LOCALIDADE DE RIBEIRAO PRETO (SP)

Mdrcia Helena Galina', Roséngela do Amaral?, Rogério Rodrigues Ribeiro®

Hnstituto Geoldgico - Secretaria do Meio Ambiente, marciageografia@terra.com.br, 2Instituto Geolégico - Secretaria
do Meio Ambiente, *Instituto Geoldgico - Secretaria do Meio Ambiente

INTRODUCAO

As caracteristicas da chuva e da demanda
evaporativa exercem grande influéncia nas
atividades humanas, ndo somente na agricultura,
grande esteio da economia, mas também no
suprimento de 4gua para usos domésticos e
industriais (JACKSON, 1989). Segundo Sentelhas
et all. (2000) p. 106, “As condicées climdticas na
Terra sofrem flutuacgées continuas. Dependendo da
escala de tempo em que se trabalha é possivel
visualizar essa variabilidade e definir o que sdo
mudancgas climdticas”. Segundo os autores em
questao, é dificil a constatacdo de mudancas
climaticas por varios motivos: dificuldade em se
ponderar o efeito da variabilidade natural,
dificuldades com relacédo as mudancas nas técnicas
de medida da temperatura ao longo do tempo,
distribuicdo inadequada de pontos de medida e
dificuldades para se modelar o clima. Entretanto,
uma série de evidéncias reforca o aquecimento
global como conseqiiéncia da acéo do desenfreada
da intervencdo do homem no ambiente natural.

OBJETIVOS

O intuito do presente trabalho foi averiguar se na
escala local ocorreram alteracdes significativas na
tendéncia dos regimes térmicos e hidricos
(decendiais, mensais e anuais), e na tendéncia dos
elementos obtidos por meio do processamento do
balanco hidrico climatolégico decendial na
localidade de Ribeirdo Preto (SP), no periodo de
1969-2001. Pretendeu-se ainda verificar se tais
alteracdoes podem ser indicios de mudancas
climaticas de curto prazo e detectar a tendéncia de
tal processo. Entao, por meio do cunho estatistico-
climatolégico, tém-se os seguintes objetivos:

1) Identificacdo da tendéncia dos regimes térmico
e hidrico, nas escalas decendial, mensal e anual,
para um ponto na localidade de Ribeirdo Preto;

2) Identificacdo da variabilidade e da tendéncia dos
elementos: deficiéncia hidrica e excedente hidrico,
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obtidos por meio do processamento do Balanco
Hidrico Climatolégico decendial e seqiiencial para
cada ano, estabelecendo, dessa forma, os niveis de
probabilidade de eventos adversos, utilizando-se dos
elementos gerados (deficiéncia hidrica - DEF>X,
excedente hidrico - EXC>Y - e armazenamento
hidrico - ARM

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados meteorolégicos de
precipitacdo e temperatura média, decendiais,
mensais e anuais, coletados junto ao Instituto
Agronoémico de Campinas, provenientes de séries
continuas. Houve a utilizacdo do método de
regressdo: minimos quadrados. As variaveis
utilizadas foram: precipitacédo, temperatura, e
deficiéncia e excedente hidricos, todas em funcéo
do tempo. Adotou-se a seguinte equacdo: Y=Y +(axy/
ax?)*x; em que: Y= média das observacoes; Y=
observacio; x= se o ponto da série temporal é
representado como x=0, entdo os momentos
espacados foram assinalados como x= -1,-2, etc e
+1, +2, etc. Sendo houver ponto médio, entao serao
assinalados com x= -1,-3,-5, etc e +1, +2, +5, etc.
Outra técnica utilizada foi a da média movel para
o excedente hidrico e para a deficiéncia hidrica,
que fornece uma visdo da tendéncia geral
procurando amenizar as variagdes isoladas. As
mesmas podem ser calculadas para grupos de 3,5
ou mais anos. Adotou-se, no presente trabalho,
médias moéveis de cinco anos: a+b+c+d+e/5 ;
b+c+d+e+f/5, e assim sucessivamente, onde as
letras representam as observacoes.

Para a determinacéo das varidveis meteoroldgicas:
evapotranspiracdo potencial, evapotranspiracéo
real, deficiéncia e excesso hidrico, utilizou-se do
método do balanco hidrico climatolégico decendial
segundo Thornthwaite & Mather (1955). A
formulacéo de Thornthwaite obteve popularidade
mundial, em parte porque exige apenas o
conhecimento da temperatura e da precipitacéo
pluvial, e também, porque se apresenta como base
para uma classificacdo mundial dos climas, levando



em consideracdo o solo, a vegetacdo e os
parametros atmosféricos.

No processo do balanco hidrico foram utilizados
softwares desenvolvidos no Departamento de
Ciéncias Exatas da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” da Universidade de Sédo Paulo
(USP), em Piracicaba, elaborado por Rolin,
Sentelhas & Barbieri (1999). Esse método aplicado
em laboratério considera que a variacédo do
armazenamento (ARM) de 4gua do solo é uma
funcgdo exponencial que envolve uma capacidade
de agua disponivel (CAD - funcéo de profundidade
de exploracéo efetiva das raizes e caracteristicas
fisicas do solo) e perda de agua acumulada (negativo
acumulado).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise dos primeiros decéndios dos meses
analisados ao longo dos 33 anos, vale salientar que
nos meses de outubro, novembro e dezembro
ocorreram os maiores aumentos (em torno de 2°C)
na tendéncia da temperatura média. Nos segundos
decéndios, o0 maior aumento se deu no més de
outubro (2,6°C); na analise dos terceiros decéndios,
verificou-se uma maior diminui¢io na tendéncia
da temperatura média apenas no més de junho, da
ordem de 1,4°C, sendo fevereiro e abril os meses
que apresentaram os maiores aumentos na
tendéncia da temperatura média no referido
decéndio (aumentos de 1,8°C em cada més). No que
se refere a reta de tendéncia da temperatura média
anual, verificou-se um aumento da ordem de 0,5°C.

Quanto a precipitagédo, observou-se brusca
diminuicédo na reta de tendéncia da precipitacao
anual (120,4 mm), sendo notavel a diminuicédo da
tendéncia nos trés decéndios do més de outubro, o
qual apresentou queda de 90,2 mm na tendéncia
da precipitacdo mensal.

A partir do processamento do balanco hidrico,
quando se juntaram os elementos precipitacio e
temperatura, verificou-se tendéncia de aumento da
deficiéncia hidrica (49,68 mm) e de brusca
diminuicdo do excedente hidrico (135,4 mm) para
alocalidade estudada.

CONCLUSOES

Apesar das dificuldades em se ponderar o efeito da
variabilidade natural da precipitacdo e
temperatura, tem-se que considerar que, por meio
da analise empregada, mudancas climaticas de
curto prazo na escala local foram identificadas na
localidade estudada para o periodo de 1969-2001,
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assim como suas repercussdes também foram
detectadas no processamento do balanco hidrico.
Pesquisas investigativas das mudancas climaticas
sdo de extrema importancia para a sociedade, pois
as mesmas dardo os subsidios necessarios para
empreendimentos agropecudrios nas areas em que
a investigacdo se realiza. O estudo do balanco
hidrico climatolégico é muito eficiente em
pesquisas dessa natureza, pois permite uma viséo
geografica das condicoes hidricas, servindo como
modelo para investigar relacoes de precipitacio e
escoamento, além de fornecer dados para a relacao
entre o clima e a producéo agricola e o impacto
antrépico no ambiente hidrolégico.

Os conceitos de resisténcia (capacidade de o
sistema suportar a acdo de distarbios externos) e
resiliéncia (capacidade do sistema retornar as suas
condigbes originais pela acéo de disttrbios externos)
devem sempre estar na pauta dos cientistas,
planejadores e responsaveis pelo manejo dos
sistemas ambientais, a fim de se avaliar a
estabilidade dos sistemas em termos de sua
manutencio e recuperacéo apos a implantacio dos
efeitos perturbadores.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

JACKSON, L. J. Clima, agua e agricultura nos
tropicos, 2° Edicdo, England: Longman
Scientific & Technical, 1989

ROLIN, G. S., SENTELHAS, P. C., BARBIERI, V.
Planilhas no ambiente excel TM para
calculos de balancos hidricos: normal,
seqiiencial, de cultura e de produtividade
real e potencial. Piracicaba. Departamento de
Fisica e Meteorologia da Escola Superior Luiz
de Queiroz, Universidade de Sdo Paulo, 1999.

SENTELHAS, P. C., PEREIRA, AR., ANGELOCCI,
L.R. Meteorologia Agricola, 3° edicao,
Piracicaba: Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, 2000.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. The
water balance. Centerton, N.J.: Drexel
Institute of Technology - Laboratory of
Climatology, 1955. 104p. (Publications in
Climatology, v. 8, n. 1)



