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Introducéo
As TEP (Transparent Exopolymer Particles) sdo particulas formadas por polissacarideos transparentes e

gedlatinosos, maiores do que 0,45 mm (Passow 2000) e encontradas em abundéancia tanto em ambientes de &gua
doce como em oceanos. Estas particulas desempenham funces importantes na dindmica dos ecossistemas
aguaticos, tais como o transporte de substancias ao longo da cadeia tréfica (Mari 1999), a adsorsdo de compostos
dissolvidos (Logan & Hunt 1987) e aformac&o de agregados gelatinosos (Logan et al 1995). As TEP podem ser
formadas por processos abidticos, neste caso, seus precursores sdo os polissacarideos coloidais livres na coluna
d' &gua, excretedos principamente pelo fitoplancton (Passow et al 1994). Um dos processos abidticos de
formacdo de TEP ocorre na presenca de bolhas, que favorecem a coagulacéo dos polissacarideos coloidais (Zhou
et al 1998). Neste processo, 0s polissacarideos coloidais envolvem externamente cada bolha e coagulam quando

a bolha colapsa, permanecendo unidos e formando uma particula (uma TEP). Em oceanos, atas concentractes
de TEP estéo associados ao periodo de senescéncia de florescimentos de diatomaceas (Mari 1999), grupo muito
significativo em termos de biomassa fitoplancténica no ambiente marinho. Em ambientes de &gua doce, no
entanto, o fitoplancton freqlientemente apresenta dominancia de outros grupos de microalgas. A espécie
fitoplancténica Microcystis aeruginosa (Cyanophyceae) destacase ndo somente por produzir grandes
guantidades de biomassa durante o ano todo no reservatério de Barra Bonita (rio Tieté/SP), de onde foi isolada
para a realizacdo deste trabalho, mas também por apresentar importancia sanitaria devido ao seu potencia de
formagdo de blooms toxicos.

Objetivos

O objetivo deste trabalho foi verificar o potencia de formagdo de TEP a partir dos polissacarideos coloidais
excretados por Microcystis aeruginosa (K(tzing) em cultura unialgal, pelo processo abiético de coagulacdo em
superficie de bolhas.

M étodos
O cultivo de M. aeruginosa foi realizado em meio ASM (Gorham et al 1964) e mantido em condi¢Bes de
temperatura e fotoperiodo controlados. Durante o periodo de 46 dias de cultivo, foram obtidas medidas de

concentracdo de clorofilaa (Talling & Driver, 1963). No 46’ dia de cultivo, afracdo coloidal da cultura, definida
como menor que 0,45 nm e maior do que 3 kD e que contém os polissacarideos coloidais excretados por M.
aeruginosa, foi isolada por filtragdes tangenciais com cartuchos de fibra oca com poros de 0,45 nm e 3kD. Para
detectar o potencia de producdo abidtica de TEP, foi utilizada uma “Torre de Espuma’, uma coluna de vidro
formada por uma base de vidro sinterizado com poros de 50 nm por onde é forgado ar purificado para borbulhar
a amostra utilizando-se de uma bomba. O borbulhamento da amostra na “Torre” simula as condicoes abidticas
de formagdo de bolhas necess&rias a producdo abidtica de TEP. Cerca de 120 mL da fragdo coloida foi
borbulhada na“Torre’ durante 3 horas (Zhou et al 1998). A fim de aumentar a quantidade de bolhas produzida
na “Torre” e verificar o efeito deste aumento na producéo abidtica de TEP, o procedimento foi repetido com a
adiczo do detergente neutro Extran® (0,25 ni. mL™) & outra amostra da fragdo coloidal antes do borbulhamento.
As duas amostras borbulhadas, com e sem Extran®, foram filtradas tangenciamente em cartuchos de fibra oca
com poros de 0,45 nm para separar as TEP formadas por coagulacdo na “Torre” dos polissacarideos coloidais
gue ndo coagularam. Apds a filtracdo, a concentracdo de TEP foi medida na fracdo maior que 0,45 mm da
amostra borbulhada, pelo método do alcian blue (Fetibello et al 2004). Foram realizados testes para verificar se
houve reacéo entre o alcian blue e o detergente Extrart’.

Resultados

Os valores de concentracéo de clorofila a indicaram que no 46° dia de cultivo, a cultura estava no final da fase
exponencia do crescimento. Foi observada formagdo de TEP apds borbulhamento na “Torre de Espuma’ dos
polissacarideos coloidais excretados por M. aeruginosa durante o periodo de cultivo, porém esta formagéo foi



verificada apenas na amostra contendo o detergente Extran’. Quando os polissacarideos coloidais foram
borbulhados sem Extran®, ndo houve produgdo de TEP detectével pelo método do alcian blue. Néo houve
complexagdo entre o detergente Extran® eo alcian blue.

Conclusdes

O fato de ter havido produgéo de TEP por processos abidticos apenas apos borbulhamento da amostra adicionada
do detergente Extran® demonstra que M. aeruginosa produz e libera polissacarideos coloidais com potencial de
formacdo de TEP, porém indica também que esta formagdo ocorrera apenas na presenca de grandes quantidades
de bahas e de espuma. A conversao abidtica de polissacarideos coloidais em TEP mostra que a transformacéo

de matéria organica dissolvida em particulada realizada por bactérias ndo € a tnica forma de transformacdo entre
estes doispools (Wells & Goldberg 1993) e que a transformacdo abidtica via producdo de TEP pode representar
uma importante rota que esta ausente nos model os atuais de balango de carbono em oceanos (Passow et al 1994)
e em ambientes de dgua doce. Em &gua doce, onde a formacao de bolhas e de espuma é naturalmente menor do
gue em ambientes marinhos, a conversao abidtica de matéria organica dissolvida em particulada pode ser

significativamente incrementada se houver condigdes fisicas que favoregam os processos de coagulaco, tais
como formagéo de espuma (Leppard 1992) que pode ser gerada em grandes quantidades devido ao lancamento
de residuos detergentes em rios e reservatorios. Desta forma, 0 processo abidtico de transformacdo de matéria
orgéanica dissolvida em particulada na forma de TEP pode ser importante conseqiiéncia da polui¢éo quimica de
ambientes aquéti cos dulcicolas. Um exemplo da ocorréncia de condicdes que favorecem esta transformacéo seria
a grande quantidade de espuma formada no trecho em que o rio Tieté atravessa a cidade de Pirapora do Bom
Jesus, localizada a 54 Km da cepital S0 Paulo, em maio de 2003.
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