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Introdugdo

A famil i%aChrysopi dee é constituida exclusivamente de insetos que a0 menos em um estégio ativo sdo predadores.
Sua maior diversidade é observada na regido Neotropical, com 21 géneros e mais de 350 espécies descritas (Brooks
& Barnard, 1990). Est&o entre os insetos mais utilizados em programas de controle biolégico no mundo; porém, seu
uso ainda esta restrito a poucas espécies, devido a caréncia de estudos com este grupo. Conhecimentos de biologia e
ecologia dos crisopideos so de fundamental importancia para sua utilizagdo no controle de pragas, pois destes
fundamentos béasi cos depende o estabel ecimento de métodos de criacdo, que permitem a producéo em grande escala
e sua liberagdo no campo (Albuquerque et al., 1994). Entre os poucos estudos existentes, pode-se destacar agueles
referentes ao efeito de fatores biéticos e abi6ticos no desenvolvimento dos crisopideos, dentre os quais se destaca a
temperatura. Entretanto, estes estudos concentram-se nas espécies de regides de clima temperado, que apresentam
estagOes bem definidas (Canard & Principi, 1984; Tauber et al., 1987). Para as espécies neotropicais, poucas
pesquisas foram conduzidas relacionando as alteracfes ocorridas em seus diversos estégios de desenvolvimento com
os fatores climéticos. Entre os Chrysopidae neotropicais, um dos géneros mais diversos € Chrysopodes, com 46
espécies descritas. Segundo Albugquerque et al. (2001), este género pode apresentar grande potencial para uso em
programas de controle biolégico. Porém, a caréncia de estudos limita tal aplicabilidade. Na regido Norte Fluminense,
tém se verificado a abundancia de agumas espécies de Chrysopodes em determinados hébitats, inclusive
agroecossistemas, onde podem estar desempenhando papd importante no controle de insetos-pragas. Uma delas,
Chrysopodes lineafrons Adams & Penny, é a Unica espécie que possui, até o presente, algumas caracteristicas
bioldgicas estudadas em cardter experimental (Silva, 2002). Com o objetivo principal de expandir o conhecimento
bio-ecoldgico das espécies neotropicais de Chrysopodes foi redizado este estudo comparativo do efeito da
temperatura no desenvolvimento e sobrevivéncia de 4 espécies frequentemente encontradas na regido Norte
Fluminense: C. lineafrons, Chrysopodes sp. 1, Chrysopodes sp. 2 e Chrysopodes sp. 3. A identificag8o das 3 Ultimas
espécies, ainda em andamento, reflete o conhecimento também insuficiente da sistemética do grupo, que nos tem
impedido de concluir sobre o status destas como espécies ja descritas ou hovas.

Material eM étodos

No periodo de agosto de 2004 a janeiro de 2005, foram realizadas coletas na regido Norte Fluminense. C. lineafrons
foi coletado em pomares de citros na Estacdo Experimental da PESAGRO, em Campos dos Goytacazes, RJ.

Chrysopodes . 1, C. sp. 2 e C. sp. 3 foram coletados em pomares e fragmentos florestais na regido do Parque
Estadual do Desengano, em Concei¢do de Macabu, RJ. Os individuos foram transferidos para o Laboratério de
Entomologia e Fitopatologia da UENF, identificados, sexados, separados aos pares e mantidos em gaiolas plasticas
de 340 ml, com tampa telada, em cdmaras de germinacéo do tipo B.O.D. (24 £ 1°C, 14L:10E) para obtencéo de ovos.
Para alimentacdo, foi oferecida dieta composta por levedura de cervgja autolisada, frutose e mel (1:1:1) e agua
destilada em tubo de vidro tampado com algoddo. Os primeiros ovos obtidos foram criados individualmente em
tubos de ensaio de 40 ml vedados com algodéo e as larvas eclodidas alimentadas com ovos do lepidéptero Anagasta
kuehniella (Zeller). Os estégios de pré-pupa e pupa também permaneceram nos tubos até a emergéncia dos adultos.
Para testar ainfl uéncia da temperatura no desenvolvimento e sobrevivéncia, ovos provenientes da primeira geragdo
de laboratério foram retirados das gaiolas, individuaizados e transferidos para as camaras de germinacdo, sob

fotoperiodo de 14L:10E, sendo distribuidos em 5 ondi¢Bes de temperatura: 18, 21, 24, 27 e 30°C + 1°C, 25
ovogtratamento. Foram feitas observagdes diérias sobre mudancgas de estégio e mortes. O tempo de desenvolvimento
(dias) e a sobrevivéncia (%) foram determinados para cada estégio de vida do inseto imaturo (ovo, larva, pré-pupae
pupa) e para o ciclo completo (ovo-adulto). A influéncia da temperatura sobre o desenvolvimento foi expressa pela
andlise de regressao linear, correspondente a reciproca do nimero de dias (d) para o desenvolvimento (1/d = taxade
desenvolvimento) em relacdo & temperatura e pelo calculo dos respectivos coeficientes de determinacéo (r%), que
foram testados ao nivel de significancia de 1% pelo teste F para linearidade (SAEG, versdo 5.0/1993). O limiar
térmico inferior (t) (°C), foi obtido pela extrapolacdo da linha de regresséo sobre 0 eixo x (temperatura) e a constante



térmica (K) (graus-dia) foi derivada da equacdo K = (1/y) (x - t), onde y = taxa média de desenvolvimento e x =
temperatura (°C).

Resultados

Chrysopodes lineafrons. As taxas de desenvolvimento para o ciclo completo e para 0s estagios imaturos
separadamente foram linearmente relacionadas com a temperatura no espectro térmico testado, com valores de r?
superiores a 90%. O ciclo completo variou de 26 (30°C) a 88 dias (18°C). A sobrevivéncia foi maior (>90%) nas
temperaturas intermedidrias (21, 24 e 27°C), enquanto a menor foi observada a 18°C (37%). O valor de K parao
ciclo completo foi de 431 graus-dia acima do limiar térmico inferior de 12,8°C. Chrysopodes sp. 1. O ciclo completo
variou entre 26 (30°C) e 79 dias (18°C), com taxas de desenvolvimento linearmente relacionadas com a temperatura
(valores de f superiores a 93%). A sobrevivéncia foi elevada nas temperaturas intermediérias, atingindo 100% a
21°C, mas muito baixa a 18°C (14%). Para completar o desenvolvimento, sf0 necessarios 441 graus-dia acima do
limiar térmico inferior de 12,7°C. Chrysopodes sp. 2. Tanto para o ciclo completo quanto para os estégios imaturos,
as taxas de desenvolvimento foram linearmente relacionadas com as temperaturas testadas, com valores de r°
superiores a 81%. O ciclo completo variou de 33 a 91 dias. A sobrevivéncia foi elevada (superior a 86%), exceto a
18°C (56%). O valor de K para o ciclo completo foi de 610 graus-dia acima do limiar térmico inferior de 11°C.
Chrysopodes sp. 3. A 30°C, todos os espécimes morreram antes de atingir o 3 ingtar larval. Nas demais
temperaturas, as taxas de desenvolvimento foram linearmente relacionadas com a temperatura, com valores de r*
superioresa 84%, exceto para o 2 instar (¥ de 55%). O ciclo completo variou entre 35 dias a 27°C e 77 dias a 18°C.
A sobrevivénciafoi total nas temperaturas de 24 e 27°C (100%) e baixa nas demais temperaturas (50%). O valor de
K foi de 543 graus-diaacimado limiar térmico inferior de 11,2°C.

Conclusio

As quatro espécies de Chrysopodes apresentam ciclos biol 6gicos semelhantes e de duragdo intermediéria em relagéo
aoutros crisopideos. A sobrevivéncia elevada nas temperaturas de 21 a 27°C, aém de suportarem relati vamente bem
as temperaturas extremas testadas, indicam que estas espécies tém amplo espectro térmico favoravel e, portanto,
podem ocupar diferentes habitats. Ambas caracteristicas demonstram sua boa adaptacdo a criagdo em laboratorio e
nos levam a concluir que, comparadas a outros crisopideos (género Chrysoperla) atualmente usados como agentes
efetivos em programas de controle de pragas, Chrysopodes spp. talvez ndo tenham igual potencial, mas estudos
futuros direcionados a pragas especificas podem vir a revelar situagBes em que estas especies sgjam eficientes no
controle biologico.
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