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Introducao

Os ecossistemas aquéticos tém sido aterados de maneira significativa devido os multiplos impactos ambientais,
devidb as agdes antropicas que resultam na queda acentuada da biodiversidade aquatica, bem como da dinémica
e estrutura das comunidades bioldgicas presentes nesses locais. O nivel de poluicdo e/ou qualidade da agua é
avaliado pelos testes fisicos — quimicos e recentemente pelas andlises citogenéticas e mutagénicas. Testes

citogenéticos detectam o efeito nocivo de certas substancias em vérias concentragdes e em diferentes tempos de
exposicdo. O teste de Allium cepa é muito utilizado para a avaliacdo de citotoxicidade e/ou mutagenicidade de
diversos compostos quimicos. E considerado como método padréio para testes rapidos de deteccdo da toxicidade
e nivel poluicdo ambiental’. O presente trabalho tem como objetivo avdiar a possivel, citotoxicidade e

mutagenicidade das amostras de &guas coletadas no Rio Santa Maria da Vitéria (Estado do Espirito Santo)

utilizando o Allium cepa como organismo teste.

Materiaise M étodos

A bacia hidrogréfica do rio Santa Maria da vitoria localiza-se na regido central do Estado do Espirito Santo.
Nasce na Serra do Alto Garraféo, no Municipio de Santa Maria de Jetibd ES, percorre 122 Km (principalmente
por &reas rurais) até desaguar na Baia do Espirito Santo. Apresenta uma érea de drenagem de 1.660 Km? e uma
disponibilidade hidrica superficial estimada em 19 ni/s’. Os principais afluentes sdo: Rio Possmouser, Claro,
Sa0 Luis, Bonito, da Pedra, Timbui, Mangarais, Jequitiba, Farinhas, Fumaca e Sdo Miguel. Atuamente, o Rio
Santa Maria da Vitdria, constitui 0 Unico manancial supridor da regi 8o norte da cidade de vitéria. Além disso,
atende a demanda de agua da sede do Municipio da Serra e dos banearios de Jacaraipe, Nova Almeida, Praia
Grande, Manguinhos e Carapebus. E responsavel por cerca de 30% de todo o abastecimento da regido da grande
Vitéria. Em seu médio, o rio sofre dois barramentos Rio Bonito e Suiga, que sdo responsaveis pela producdo
respectivamente de 15 e 30 MW de energia elétrica. As principais fontes de poluicdo so os efluentes

domeésticos dos municipios de Santa Maria de Jetiba e Santa Leopoldina. Foi realizada uma coleta no periodo
chuvoso (margo/2005) em 5 diferentes pontos ao longo do Rio Santa Maria da Vitoria: Ponto 1 - Localizado no
Municipio de Santa Maria/ ES (SM1). Apresenta influéncia da agricultura do café. Ponto 2 - Entrada do
Municipio de Santa Maria de Jetib&ES (SM2). Sofre influéncia da atividade agricola do café. Ponto 3 - Saida
do Municipio de Santa Maria de Jetib&ES (SM3). Influéncia do langamento de efluentes domésticos. Ponto 4 -
Entrada de Santa Legpoldina/ES (SM4). Ocorréncia de lancamento de efluente doméstico. Ponto 5- Captacdo
da Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN). Foram analisados, nas amostras de &gua coletados,
0s parametros fisicos-quimicos como temperatura, pH, condutibilidade elétrica e sdlidos totais dissolvidos. Para
as andlises de citotoxicidade e mutagenicidade, foram germinadas 50 sementes de Allium cepaem cada amostra
de &gua dos pontos do rio. O controle negativo foi realizado com sementes submetidas a germinacdo em &gua
milli-Q e o controle positivo realizado com sementes submetidas a germinacdo com o agente mutagénico

denominado Metil Metano Sulfanato (MMS). As raizes com aproximadamente 2 cm de comprimento foram
coletadas, aleatoriamente, e fixados em carnoy 3:1 (etanol: &cido acético) e coradas pela metodologia
convencional de Feulgen. Para cada ponto de coleta foram confeccionadas 5 1aminas pelo mé&odo comum de
esmagamento suave. O indice de germinacdo das sementes e 0s parametros macroscépicos, como o tamanho e
morfologia das raizes foram observados para avaliar 0 possivel potencia toxico das amostras de agua. A

avaliacdo citotdxicafoi realizada pela andlise do indice mitético (IM) e os efeitos mutagénicos foram avaliados
através da frequiéncia de células com micronicleo e com quebras cromossdmicas. As células aberrantes presente
no material genético do Allium cepa também foram observadas.

Resultados e Discussdo

Nas analises dos parémetros fisicos-quimicos, redizados em todas as amostras de &gua coletadas, ndo foram
observadas nenhumas alteracfes em todos os parametros avdiados. A toxicidade das amostras de &gua foi
avaliada pela andise dos parametros macroscopicos das raizes resultantes da germinacéo de sementes de A.
cepa Para todas as amostras avaliadas, ndo foram observadas diferencas significativas em relacdo ao controle



negativo. Segundo® uma amostra de &gua onde o efeito toxico ndo foi observado, pode apresentar um efeito
mutagénico em diferentes organismos. A andlise do indice mitético revelou que controle negativo apresentou um
IM de 0.13. O ponto SM1 (ponto 1) apresentou alta citotoxicidade, pois o IM foi de 0.07, vaor proximo ao
observado para o controle positivo (0.05). As amostras de agua dos pontos SM2, SM3, SM4 e SM5
apresentaram valores de indice mitético (0.11, 0.12, 0.10 e 0.13) préximo ao do controle negativo, indicando que
essas amostras ndo apresentaram um efeito citotoxico. Foram avaliadas também as células portadoras de
alteragBes cromossdmicas, em diferentes fases do ciclo celular, e os diferentes tipos de aberragbes. O Controle
negativo apresentou baixo um baixo vaor de células aberrantes (0.007). O ponto 5 ndo apresentou valores
significativos de células com aberragdes cromossdmicas. O ponto SM2 apresentou ata freqiiéncia de células
com aberragdes (0.23), indicando a alta mutagenicidade nesse ponto. Essa alta mutagenicidade pode estar
relacionada com a utilizacdo de defensivo agricola no cultivo de café da regi&o. Os pontos de SM1, SM3 e SM4,
apresentaram frequéncias de cdulas aberrantes superiores ao controle negativo, apresentando também o efeito
mutagénico, porém menor em relacdo ao ponto SM3. As aberracBes mais freqlientes, observadas em nossas
andlises, foram ¢-metéfase, aderéncia e atraso cromossdmico e células com micronid eo. Nossos resultados sdo
preliminares, onde serdo redizados outros tratamentos no sistema teste de A. cepae em outros organismos
testes.
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