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I ntroducéo

O mangueza é um ecossistema encontrado nas regides tropicais e subtropicais, formado por arvores e
arbustos que ocorrem naturalmente em locais de &gua saobra ou em estuarios nas zonas intertidais. Este
ecossi stema tem sua importancia reconhecida como produtor e exportador de biomassa para o estuario e para
o ambiente marinho préximo a costa, como também loca de protegdo e reflgio para estégios juvenis de
organismos marinhos. Além das importancias ecolOgicas, este ecossistena exerce também papel socio-
econdmico, prestando diversos “servicos ambientais’ (Kairo et al., 2001). No Brasil & manguezais sofrem
fortes pressdes antropicas, porque se localizam em regides litoraneas, onde se formaram os primeiros nicleos
populacionais. Assim, arestauracdo dos manguezais promove 0 aumento de recursos naturais, gerando
empregos para a populacdo local, protecéo para a fragil costa tropica e um provavel enriquecimento da
biodiversdade local (Kairoet al., 2001). Atuamente os estudos de restauracdo podem contar com o uso dos
Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG) que € uma ferramenta para a aquisi¢céo, armazenamento, andlise e
visualizagdo de dados geogréficos (Eastman, 1997). O SIG representa uma ferramenta eficaz em projetos de
restauracéo ecolOgica, permitindo a visualizagdo do local a ser restaurado, através da geracéo de mapas de
aptiddo e o dimensionamento fisico, subsidiando a escolha dos locais de plantio e a quantificacdo dos custos.
Contudo, apesar de ser utilizado em restauragdes ecoldgicas, 0 uso do SIG e Sensoriamento Remoto (SR) em
projetos de restauracd0 de manguezais sd0 inexpressivos (Field, 1999). O objetivo deste estudo é o
desenvolvimento de uma metodologia de selegdo dos locais propicios ao estabelecimento de Rhizophora
mangle, utilizando a ferramenta SIG, para a otimizagcdo de plantios na restauragdo de manguezal. A

otimizagdo dos plantios tratada neste estudo sera considerada como a andlise espacia das condicOes

ambientais para diminuir a perda de mudas e obter maiores taxas de estabelecimento e desenvolvimento
estrutural do individuo adulto.

Material eMétodos

A érea de estudo situa-se as margens da Laguna de Itaipu (com centro situado nas coordenadas geogréficas
de 43° 08' W e 22° 55' S) a sudoeste do Municipio de Niterdi, no Estado do Rio de Janeiro. A Laguna de
ltaipu possui uma bacia de drenagem com &rea de 23 Kn, sendo seu contribuinte principal o rio Jod
Mendes com uma vazao anual de 0,10 nv'/s, cuja bacia possui uma érea de 16,8 Kn (Knoppers et al., 1999).
Até a década de 70, ltaipu possuia um sistema de troca de &gua com 0 mar por um cana que abria
naturalmente devido a pressdo exercida pela maré cheia. No ano de 1979 foi aberto um cana permanente de
15 m de largura e, desde ent@o, a chegada de propagulos de plantas hal¢fitas tem ocorrido natural mente.
Atuamente, € possivel localizar manchas de vegetacdo de manguezal na feicdo oeste dareferida Laguna. Na
feicdo sudeste, desde o ano de 2000, esta sendo feito o plantio de R. mangle por organizagGes néo-
governamentais. A espécie selecionada para este estudo foi R. mangle, pois existem muitos estudos a cerca
da biologia desta espécie que tem sido largamente utilizada em projetos de restauracdo. A selecdo das
variaveis ambientas importantes para estabelecer os limites de ocorréncia, bem como as faixas de valores
que permitem o estabel ecimento adequado desta espécie foi consultada na literatura cientifica disponivel. As
varidveis selecionadas foram: salinidade, granulometria, tear de matéria organica e zona intertida. A
probabilidade de ocorréncia da espécie no local foi estimada a partir do mapeamento das variavei's abidticas
selecionadas. Para isso foram estabelecidos 18 pontos de coleta, marcados com GPS Garmin 111, na zona
intertidal do entorno da Laguna de Itaipu. De cada ponto foram coletadas amostras de sedimento destinadas
para a andlise de granulometria e teor de matéria organica do solo (M.0O.). Nos mesmos pontos a salinidade
da &gua intersticial foi amostrada com auxilio do refratdmetro portétil Bio-Marine Aquafauna. A regido de
influéncia da maré foi estimada a partir de observagOes locais e através da interpretagcdo da fotografia aérea
onde foi digitalizado para o delineamento da area de estudo. Os dados foram interpolados na fotografia
aérea com escala de 1:8000, datada do ano 1996, cedida pela Fundacdo CIDE, sendo esta escaneada e
georreferenciada ao sistema de projecdo cartografica UTM, coordenadas planas. Para 0 processamento
digital dasimagens foi utilizado o programa Idrisi 3.2. Para identificacdo dos diferentes tipos de cobertura do
solo, foram feitas verdades de campo. O estudo foi conduzido no periodo compreendido entre outubro de
2000 a outubro de 2001.



Resultados

Os critérios estabel ecidos para as &reas de selegdo do plantio foram: teor de matéria organica do solo maior
que 10%, granulometria menor que 0,25mm (didmetro médio do sedimento), salinidade entre 25 e 55 PSU e
estar na zona intertidal. Os valores obtidos para cada variavel foram atribuidos espacialmente aos pontos de
coleta integrados no SIG, posteriormente interpolados através do comando INTERPOL do Idrisi, onde foi
tracada a média entre os valores dos pontos para cada variavel amostrada (granulometria, teor de matéria
organica e sdinidade). Utilizando o comando RECLASS os valores foram divididos em classes. A partir
destes, foram gerados cinco mapas teméticos, contendo a zona intertidal, as reas ja existentes de mangue e
as distribuicdes de sdinidade, matéria organica e granulometria. Através do modulo OVERLAY, foi feito a
sobreposicdo dos mapas tematicos, assim obtivemos um mapa fina que determina os locais mais propicios
para o plantio segundo os critérios estabelecidos. Sete éreas foram selecionadas no entorno da Laguna de
Itaipu como sendo prapicias para o plantio, perfazendo um total de 6,12 hectares (21% da érea tota
analisada). As éreas podem ser divididas em duas classes de tamanho: entre 0,08 e 0,40 ha, e acima de 2,30
ha. A projecéo do plantio nas &reas selecionadas na Laguna de Itaipu gerou uma estimativa de 15.300 mudas
de R. mangle para cobrir o total da &rea num espacamento de2 x 2 m.

Concluséo

Os efeitos ambientais extremos podem suprimir o desenvolvimento estrutural dos manguezais e diminuir o
indice de complexidade (Pool et al., 1977). Num projeto de restauracéo, o plantio de R. mangle em locais
inadequados pode ocasionar dificuldades no estabelecimento da espécie. Os possiveis prejuizos do plantio
em locais inadequados sdo: dificuldades na dispersdo do propagulo e eliminacéo da espécie por competicdo
interespecifica em locais fora zona intertidal; nanismo e reducéo da biomassa vegetal em locais com
salinidade elevada, eiminagcdo da espécie por competicdo interespecifica em locais com baixa salinidade,
diminuicdo da sanidade vegetal deixando a espécie sujeita a doencas em locais com baixo teor de M.O. e
desenvolvimento estrutural reduzido em locais com a granulometria grossa. A categorizagdo das éreas
selecionadas respondeu a variagdo das condicdes abidticas determinadas pela topografia e hidrodindmica da
Laguna de Itaipu. A menor classe foi composta por peguenas &reas costeiras delimitadas pela faixa de
variacdo da maré e granulometria. Ja a classe acimade 2,30 hafoi composta por areas de baixio topogréfico
adagavel da zona intertidal que ndo foram limitadas pela granulometria grossa e pelo baixo teor de matéria
orgénica no sedimento. A selecdo de uma area relativamente restrita da &rea analisada como favoravel ao
plantio de R. mangle realca a importancia de estabelecer critérios para otimizac&o de recursos e diminuicéo
das intervengdes ambientais. Entretanto, a falta de monitoramento pds-projetos de restauracdo tem limitado a
capacidade de avaliar quais técnicas geram bons resultados. Assim, estudos futuros de acompanhamento a
longo prazo do plantio de espécies de mangue permitirdo avaliar o uso do SIG no apoio a deciso proposto
por este estudo.
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