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I ntroducéo

Os padrbes observados em uma paisagem refletem histérias complexas de interacGes entre

forcas e eventos antrépicos e naturais (clima, solos, &gua, biota, distlrbios naturais, urbanizacao,
agricultura) os quais em suas multiplas possibilidades de combinagdes produzem configuragdes
reconhecidamente Unicas de paisagem (TURNER et al, 2001). Esses padrfes podem ser visto
como o arranjo de elementos espaciais (fragmentos de mata, areas de uso do solo, afloramentos
rochosos) o0s quais exibem caracteristicas como forma, tamanho, isolamento entre outros. A

percepcdo da dinamica espacial desses elementos tornou evidente a necessidade de desenvolver
métodos quantitativos para a andlise dos padrfes espaciais das paisagens e suas mudancgas ao

longo do tempo (TURNER & GARDNER, 1990). A habilidade em quantificar a estrutura da
paisagem € um pré-requisito para o estudo das mudancas e do funcionamento dos ecossistemas
(McGarigal, 1997). Neste contexto este trabalho tem como objetivo analisar as mudancas no

padréo espacia da bacia hidrogréfica do Rio Paguequer, nos anos de 1956. 1976 e 1996, através
deindicesde paisagem.

Materiaise M étodos

A éarea de estudo compreende a Bacia Hidrogréfica do Rio Paqueguer, uma das principais
bacias do municipio de Teresopolis, regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro. Abrange uma
area de 269,08Km? entre as coordenadas 22°06" a 22° 38" de latitude e 42°42°e 43°03 de
longitude e engloba os distritos de Teresopolis (distrito sede) e Vale do Paquequer. Para a
andlise da paisagem foram utilizadas as categorias de informacdo cobertura vegetal da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paquequer, na escala 1:50.000, dos anos de 1956, 1976 e 1996,
provenientes do banco de dados do Projeto Teresopalis (Ferreira et al., 1999). As informacdes
sobre a cobertura vegetal estdo classificadas segundo os estégios de sucessdo ecoldgica
secundaria constantes na resolucéo do CONAMA, que reconhece e estabelece para aregido as
fitofisionomias de Floresta Ombrdéfila Densa (FL), como formagdo climax, e seus estégios de
sucessao ecoldgica secundéariac Avancado (E3), Intermediério (E2) e Inicia (EL). A classe Uso
da Terra (US) também fez parte das andlises. Essas informagfes foram exportadas para o
software Arcview 3.2, onde os arquivos foram convertidos para oformato raster (grid), com
pixel de tamanho 10 X 10m e contiglidade de célula estabelecida com base na regra Eight-
neighbor (8N), a qual considera tanto as células ortogonais quanto as diagonais. Segundo
METZGER (2003) esta regra € a mais usada nos trabahos de ecologia de paisagem. As métricas
foram entéo aplicadas no nivel de paisagem e de classes para 0s anos de 1956,1976 e 1996, por
meio da extensdo Patch Analyst (grid) 2.3 do Arcview 3.2. Para as métricas de area central, foi
estipulada uma distancia de 150m a partir do perimetro da mancha em direcdo a0 seu interior,
baseado na literatura (PIRES et a., 1998). E para as métricas de vizinhanca foi definida uma
disténcia de 1500m, aqua se refere ao raio de abrangéncia de manchas a partir de uma mancha
foco, baseada no default do Patch Analyst (grid) 2.3.

Resultados

Entre o periodo analisado pode-se observar um processo de fragmentacéo pelo aumento do
nimero de manchas na paisagem, principamente de E2 e E3 entre 56/76, e E1, E3 e FL em
76/96, e diminuicdo do tamanho das manchas de 52,ha em 1956 para 40,89 ha em 1996.
Apesar de mais fragmentada a paisagem em 1996 passa apresentar maior nimero de manchas
de E3 e FL, o0 que pode estar relacionado ao processo de sucessdo ecoldgica, principalmente na
porcéo sul da bacia, onde se localizam os rios formadores do Rio Paguequer. No entanto em
1996 é a classe US que passa a predominar na bacia, onde 24,90 % (%LAND — porcentagem da
pai sagem ocupada pela classe) de toda érea da bacia abrange algum tipo de uso daterra.  Os



fragmentos de cobertura vegetal passam apresentar formas mais complexas, aumentando a
influéncia de suas areas adjacentes, indicado pelo aumento no indice de forma da paisagem,
total de borda e densdade de borda.  Apesar do aumento do indice de diversidade de Shannon
(de 1,66 em 1956 para 1,81 em 1996) aumentando desta forma a probabilidade de duas
manchas, selecionadas aeatoriamente, pertencerem a classes diferentes, 0 aumento do indice de
Shannon (proporgao de distribuicdo de area para cada classe) demonstra uma distribuicéo das
classes da paisagem mais eqiiitativa. O indice de distancia média ao vizinho mais préximo
diminui de 2151m em 1956 para 190,7m, em 1996, indicando menor isolamento entre as
manchas de mesmas classes. O indice de interdispersdo e justaposi¢do aumentou 67,6, em 1956
para 74,5%, em 1996, havendo entdo uma maior probabilidade de adjacéncia a um maior
nimero de tipos de manchas, para a paisagem como um todo, refletindo o aumento da
heterogeneidade da paisagem.

Conclusdes

O panorama gerd da paisagem na Bacia Hidrogréfica do Rio Paguequer de 1956 para 1996 é
uma paisagem mais heterogénea, com maior nimero de manchas, de menores dimensies e mais
regulares. No entanto o aumento do nimero de manchas de E3 e Floresta \em demonstrar a
capacidade de regeneracio da cobertura vegetal , bem como a preservacdo da biodiversidade e
das nascentes na area de estudo. Ainda assim torna-se necessario um plangjamento adequado
para 0 crescimento urbano e a utilizagdo do uso do solo na Bacia Hidrogréfica do Rio
Paquequer, ja que 0 Uso da Terra vem ocupando a maior area nesta bacia.

Cabe ressdtar que aguns indices mais utilizados na andlise de fragmentagéo florestal ndo foram
calculados por ndo fazerem parte do programa utilizado.

Refer énciasBibliogr éficas

FERREIRA et a. Estudo ambiental como subsidio & metodologia para o ordenamento
territorial através de andlise de caso: Municipio de Teresdpolis, RJ. Rio de Janeiro. 1998. v.
1,2e3.

GALLO, McGARIAL, K. Landscape structure ans spatial pattern analysis for ARC/INFO: an
overviewof landscape ecology principles. Fort Coallins, Colorado. Disponivel em:
http://www.inovativegis.com/products/fragstatarc/aboutl c.htm. Acesso em: 10 mar.2004.

PIRES, JSR.; SANTOS, JE.; PIRES, A. M.Z.C. & HENKE-OLIVEIRA, C. Abordagem
metodol6gica para a identificacdo e mangjo de fragmentos de areas naturais. Anais do VIl
Seminério Regional de Ecologia, v. 111, 1998, p.571-584.

TURNER, M.G.; GARDNER, R. H. Quantitative methods in landscape ecology: an itroduction.
In: TURNER, M.G.; GARDNER, R. H.(Ed.), Quantitative methods in landscape ecology,
New York : Springer Verlag, 1990. p. 3-14.

TURNER, M.G.; GARDNER, R. H.; O'NEILL, R. V. Landscape Ecology in Theory and
Practice: Pattern and Process. New York : Springer Verlag, 2001. 410p.

METZGER, Jean Paul. Estrutura da paisagem: o uso adequado de métricas. In: CULLEN JR.,
Laury; RUDRAN, Rudy; VALADARES, Claudio (Org.). Métodos de estudosem Biologiada
Conservacdo e Manegjo da Vida Silvestre. Curitiba: Ed. da UFRP, 2003, p. 423-453.




