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Introducéo

A hip6tese de que grandes rios amazonicos funcionariam como barreiras a dispersdo de animais, permitindo a
ocorréncia de processos de diversificacgo independentes em populacdes co-especificas residentes em margens
distintas, remonta ao Séc. XIX". Estudos utilizando anfibios anuros para testes dessa hipétese sdo recentes e
estiveram restritos ao rio Jurua, AM, tendo utilizado como parémetros variagdes em morfometria e alozimas
(para Vanzolinius discodactylus, familia Leptodactylidag)”> ou andlises genéticas moleculares (para
Epipedobates femoralis, familia. Dendrobatidae)®. Para as duas espécies, os estudos mostraram auséncia de
efeito do rio sobre os padrdes de variagdo desses par@metros, ndo sendo detectada a formagdo de grupos
distintos de acordo com as margens em que habitam Apesar de haver controvérsias quanto arelacdo entre
variabilidade genética e variabilidade acustica em anfibios, caracteristicas do canto deveriam estar sujeitas a
selecdo estabilizadora em diferentes populagdes de uma mesma espécie, dada sua conexdo com processos de
selecdo sexual®®. Assim, poderiam ser consideradas medidas adequadas para a inferéncia de variacdo
interpopulacional e uma aternativa financeiramente acessivel para estudos biogeogréficos, considerando-se 0
alto custo de testes que utilizam genética molecular.

Objetivo
O objetivo deste estudo foi ceterminar a existéncia de influéncia do Alto Rio Madeira sobre padrdes acUsticos
do canto de anlincio do anuro Epipedobatesfemoralis

Material e M étodos

Estabelecemos 17 zores de coleta em &reas florestais de ambas as margens do Alto Rio Madeira, entre a cidade
de Porto Veho (8°43'S/ 63°55' W) e afoz do Rio Abuna (9°40'S / 65°25' W), RO. Registramos os cantos de
anuncio de machos de E. femoralis de 20/11/2004 a 01/02/2005, a0 longo do dia, utilizando um gravador Sony
WM-D6C e microfone direcional. Coletamos manualmente os espécimes gravados e tomamos medidas de
comprimento total do corpo (distancia do rostro até o urdstilo) com auxilio de paguimetro digital com precisio
de 0,01mm. Obtivemos 14 varidveis aclsticas a partir das gravagdes de cada individuo, através do software
Raven 1.2. As varidveis foram testadas para ortogonalidade por Andlise de Componentes Principais e para
rlacd com comprimento total dos animais e temperatura do ar no momento da gravacdo por regressdes
lineares smples. O comprimento total dos animais foi comparado entre margens através de Andise de
Varidncia(ANOVA). Os padrfes de variagdo foram interpretados a partir de gréficos de dispersdo. Realizamos
todos os testes através do software Systat 8.0.

Resultados e Discussio

Gravamos e coletamos 206 individuos de E. femoralis (120 na margem esquerda e 86 na margem direita). Em
primeirainstancia, constatamos a existéncia de dois grupos de popul agbes digtintos, divergindo em coloracéo e
nimero de notas por canto. O primeiro, de coloragdo ventral branco e preta e cantos de anlincio com 4 notas,
ocorreu ao longo de toda a margem direita e na por¢do oriental da margem esguerda. O segundo, de colorago
ventral avermelhada e cantos de aniincio com 2 notas, ocorreu apenas no por¢do ocidental da margem esquerda.
Uma vez que este segundo grupo provavelmente divergiu das demais populagBes em sua margem por fatores
histéricos particulares, optamos por retird-1o (58 individuos de 5 zonas de coleta) das andlises. A Andlise de
Componentes Principais mostrou gque os vetores gerados pelas variaveis temporais (duracGes de notas e
interval os) e espectrais (freqliéncias) sfo ortogonais entre s, podendo ser utilizadas quaisquer variavel's isoladas
em lugar dos componentes principais. Optamos ent&o, por proceder com métodos univariados mais simples, em
detrimento de andlises multivariadas, de interpretacdo mais dificil. Gréficos de dispersdo utilizando valores de
variaveis temporais e espectrais como eixos mostraram padrfes consistentes de agrupamento entre popul aces



provenientes de uma mesma margem. Entretanto, o comprimento total do corpo variou significativamente entre
margens (r = 0,382, P < 0,001), sendo os animais da margem direita geralmente maiores que 0s da margem
esquerda. Encantramos forte relacéo entre varidveis espectrais e o comprimento total do corpo (r > 0,21, P <
0,001). Gréficos de dispersdo utilizando o comprimento total do corpo no eixo X e variaveis espectrais no eixo
Y mostraram que 2 dos 11 casos analisados desviaram fortemente do padrdo de distribuic8o geral, sugerindo
gue arelacdo entre 0 comprimento total do corpo e as variaveis espectraisndo sgjalinear ou uniforme entre as
zonas de coleta. Violadas as premissas de linearidade entre as varidveis estudadas, testes edtatisticos séo
inadequados, o que invalida a utilizagdo das varidveis aclsticas espectrais isoladamente como indicadores de
divergéncia significativa entre grupos. Nao houve relagdo entre variaveis temporais e comprimento total do
corpo. Regressdes destas variavels contra temperatura mostraram-se inconsistentes entre zonas de coleta,

sugerindo dependéncia destas varidveis de fatores alheios aos abordados pelo estudo. Apesar de as andlises
apontarem grupos que compartilham de maior similaridade de acordo com a margem em que habitam, devido a
forte relacdo de natureza ndo-linear de algumas varidvels espectrais com tamanho, ndo é possivel determinar
seguramente através de variavels aclsticas &£ ha influéncia do rio sobre padrdes de divergéncia entre
populacdes residentes em margens distintas do Alto Rio Madeira. A s populagfes encontradas na margem direita
do rio s8o maiores que aquelas da margem esquerda, mas variagcbes em tamanho podem ser decorrentes de
fatores ambientais e ndo de fatores exclusivamente evolutivos. Entretanto, as zonas amostradas nédo
demonstravam variagcBes ambientais perceptiveis, sendo possivel que o tamanho dos animais sgja determinado
parcialmente por algum componente genético, o que apontaria um efeito do rio. Evidéncias do funcionamento
do Alto Rio Madeira como barreira para a dispersdo de E. femoralis sf0 a restricdo do grupo com canto de
anuncio de 2 notas a margem esguerda e a formagéo de agrupamentos de maior semelhanga quando utilizamos
varidveis morfol 6gicas independentes de tamanho (dados ndo publicados).

Concluso:
Concluimos que mecanismos complementares a hipétese de rios como barreira sdo necessarios para explicar os
padrdes de divergéncia actsticaentreindividuos de E. femoralisem localidades do Alto Rio Madeira.
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