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Introducéo

O Bioma Cerrado no Brasil tem uma diversidade notavel de tipos da vegetacdo e de ambientes fisicos, téo
ameacada pelas novas tendéncias no desenvolvimento econdmico do pais, que foi incluido na lista dos 25
"hotspots’ em diversidade do planeta elaborada pela Conservation International (Mittermeier et a. 1999). A
diversidade da paisagem desse bioma faz dele um bioma ainda mais interessante para estudos de ecologia de
paisagem que procuram identificar correlactes entre padrfes na paisagem e processos ecol 6gicos (Forman
and Godron 1986). Afinal os processos que determinam os padrfes de @isagem natural do cerrado séo
ainda extremamente controvertidos (Dias 1996). O sensoriamento remoto é sem divida a melhor fonte de
dados para levantamentos de cobertura do solo e consequentemente determinacdo de padrdes de paisagem.

O presente estudo pretende discutir questdes relativas a mapas de cobertura de solo baseados em
interpretagcdo de fotos de ata resolugdo. Os questionamentos sf0 discutidos com base em um experimento
desenvolvido no vale do Ribeirdo Sdo Vicente em sua parte contida dentro dos limites do Parque Estadua de
Terra Ronca (PETR), Municipio de Sdo Domingos, Estado de Goiés.

Objetivo

Nosso objetivo principal € avaliar a eficacia da metodologia de fotointerpretacéo, utilizando tecnologias
avancadas de sistemas de informacfes geogréficas para a determinacdo de padrdes de paisagem do cerrado.

A questéo fundamental & como os padrfes de paisagem do cerrado podem ser caracterizados através de
fotografias aéreas pancrométicas de ata resolucdo ou outros dados de sensoriamento remoto em ecala
similar. Procuramos também avdiar as possibilidades de identificacgo de interferéncias humanas de baixo
impacto no padréo de paisagem.

Material e M étodos

Versdes impressas de fotos aéreas monocromaticas, em escala aproximada de 1:10.000, coletadas em agosto
de 1997, foram escaneadas a uma resolucdo de 600 dpi. A intencdo era identificar nessas fotos as
fitofisionomias no Bioma Cerrado bem como detectar influéncias humanas no padréo de paisagem. A versao
digital das fotos foram georreferenciadas através de correcdo geomeétrica utilizando pelo menos nove pontos
de referéncia, bem espalhados pela foto, coletados de uma imagem de satélite Landsat ETM de 1999. Foi

utilizado o méodo de modelo polinomid de primeira ordem com reamostragem pelo visnho mais proximo
do programa ERDAS Imagine ver. 8.5 (ERDAS 1999) para a correcdo geométrica das fotos. Dois arquivos
de mosaico de fotos que recobriam toda a bacia do ribeiréo S8o Vicente foram entdo gerados com o0 mesmo
programa para se passar ao processo de foto interpretagdo. A foto interpretacdo foi redlizada através de
digitalizacdo de poligonos de classe de cobertura de solo, na tela do computador, sobre a versdo digital

georeferenciada das fotos com o programa ArcView, ver. 3.2 (ESRI, Inc. 1999). Foi utilizado também o
recurso de estereoscopia nas copias impressas para solucdo de davidas no processo de interpretacdo. Apés
uma andise prévia para identificaco dos tipos de cobertura identificaveis nas fotos 26 classes de cobertura
foram definidas. Dez dessas classes foram consideradas antropogénicas e outras 16 classificadas como

"naturais’. Foram chamadas de classes "naturais’ aguelas onde ndo foi possivel identificar influéncia
humana através das fotos. Um trabaho de verificagdo de acurécia de classificagdo foi entdo realizado,

seguindo 0 modelo de Congalton e Green (1999), o que resultou na geragéo 2591 pontos com distribuicdo
deatdria pela &rea de estudo. Uma combinagdo de verificagdo em campo de pontos e identificagcdo de
poligonos permitiu a reducéo do nimero de pontos visitados para 1288, que foram localizados com o auxilio
de um GPS (Garmin® eTrex Vista).

Resultados

Ao final do processo de foto interpretacdo a classificacdo foi ssimplificada para atender melhor o objetivo
principal de andlise do padréo de paisagem do cerrado. Classes que foram identificadas durante o processo
de interpretacdo como de alto grau de incerteza na classificagdo foram também combinadas, o que resultou
na reducéo das 26 classes originais para 14 classes, sendo 10 "naturais’ e 4 antropogénicas, assim
distribuidas: (1) Classes Naturais— 1. mata galeria, 2. mata seca/ cerraddo, 3. palmeria / vereda, 4. cerrado
denso, 5. cerrado tipico, 6. cerrado ralo, 7. cerrado rupestre / campo rupestre, 8. campo sujo (seco e hiimido),
9. campo limpo (seco e humido), 10. rio. (2) Classes Antropogénicas— 1. antropogénica (moradias, estradas,
solo exposto, represas e outros), 2. pastagens (intensivas e extensivas), 3. agricultura (lavouras, rogas), 4.



areas de lavoura em descanso. O primeiro resultado de verificagdo de acurécia indicou uma acurécia total
77% com indice kappa 0,73 (Z=52.5). Estes valores estdo bem abaixo dos 85% de nivel de corte do
considerado aceitavel por Congaton e Green (1999). Foram entdo realizados experimentos de combinagéo
de classes na procura de uma melhora do nivel de acurécia da classificagdo. A acurécia de usuério foi
considerada boa (acima de 85%), somente para as classes de mata seca, pameiral, campo limpo, agricultura
e &reas de descanso. Foi usada uma estratégia de escalonamento hierdrquico simples (Wu 1999) para
identificar tipos de manchas a serem combinadas para smplificar a classificagdo para uma posterior
verificagdo do melhoramento na acurécia. Os passos de simplificagdo foram baseados na similaridade entre
as classes, obtidas dos indices de participacdes respectivas entre classes na matriz de erro, identificando-se
também justificativas qualitativas para erros nas classificagdes. Este trabalho resultou na reducdo total para
dez classes para se dingir uma acurécia de 83%, com indice kappa 0,79 (Z=63,1). Os resultados mostram
que muitos abusos podem estar sendo feitos em trabalhos de mapeamento considerados confiaveis pelo
simples fato de serem baseados em foto aérea, onde um trabalho apropriado de determinacéo de acuracia ndo
foi redlizado.

Discusséo

O uso do sensoriamento remoto no mapeamento de cobertura do solo tem se tornado muito comum hoje em
dia, sem que muita atencdo seja dada a acurécia de mapas assm produzidos. Neste experimento eu esperava
ser capaz de mapear pelo menos as pastagens para poder avaiar este tipo de influencia humana no padréo de
paisagem desta regido. Surpreendentemente, esta foi a primeira classe que teve de ser abolida na busca da
melhoria da acurécia do mapa produzido. Entendo que este ndo € necessariamente 0 caso para outras regides
de cerrado onde predomina a pecuaria desenvolvida com mais alta tecnologia, através do plantio de espécies
exoticas de maior produtividade, da correcdo da acidez do solo e onde o controle de pragas € realizado mais
efetivamente. Este estudo foi desenvolvido onde ainda existe uma economia pecuaria primitiva, sobre

espécies de gramineas predominantemente nativas e manutencdo atraves da prética de queimadas
recorrentes, em &reas que na realidade ja deveriam ter sido desapropriadas para implementagcdo do Parque
Estadual ja criado. Meu interesse em ecologia de paisagem do cerrado € em busca de compreender a

relevancia desse complexo padréo de paisagem sobre seus processos ecolégicos mais importantes. No
entanto, exatamente por causa da complexidade da paisagem desse ecossistema, com sua gama variada de
formas fisionémicas, que mascara muitas das interferéncias exdgenas ao sistema, maior cuidado se deve ter

com conclusdes obtidas de estudos de padréo de paisagem do cerrado. Um mapa com até 26 classes poderia
ser produzido com esta metodologia, que poderia ser apresentada como baseada na mais avancada tecnologia
e meticulosa interpretacdo individual, com fontes de ata resolucéo, e com tantas horas de trabalho que
chegariam a inviabiliza-la economicamente. Isto poderia convencer a maioria dos administradores e

tomadores de decisdo da acuracia deste mapa. Nossa analise mostrou no entanto, que um mapa com acuracia
geral considerada razodvel para esta foto interpretacdo poderia ter no méximo 10 classes, que sdo em sua
maioria as reportadas para interpretagdes que usam imagens de satélite com resolucdo equivalente ao do

Landsat.
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