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Introducéo

@) cuItiv(c;)ade camardes marinhos tem apresentado nos Ultimos anos uma velocidade de crescimento invejavel,
atingindo em 1994 uma producdo mundial de 733.000 toneladas (Rosemberry, 1994). Embora esta atividade
contribua para 0 desenvolvimento socioecondémico do pais, os residuos gerados por esta atividade tém
contribuido para a degradagcdo ambiental. Atualmente, um dos problemas mais sérios observados nas regifes
estuarinas sujeitas a esse tipo de atividade é a eutrofizacgo (Baird, 2003; Villares and Carballeira, 2003). Este
processo geramente ocorre de forma natural nos ambientes aquaticos a partir da acumulagdo de nutrientes e
aumento de matéria orgénica (Pruder, 1986). Os ambiente estuarinos localizados proximos a fazendas de
camaréo recebem atualmente, grandes quantidades de &gua provenientes destes locais, sendo as concentragles de
nutrientes muitas vezes superiores a sua capacidade de suporte, resultando assim na sua deteriorizacédo (Burford
et al., 2003). De acordo com Rabertson e Phillips (1995), esta capacidade € limitada, sendo necessérios cerca de
2 a 22 hectares de mangue para a assimilar os residuos produzidos por apenas 1 hectare de viveiro de camar&o.
Uma alternativa viavel para o tratamento dos efluentes provenientes da agicultura é o uso do sistemaintegrado
utilizando espécies de macroalgas com elevado poder de absor¢do de nutrientes (Buschmann et al., 2001). Neste
sistema, além dos custos serem baixos e apresentar facil mango, os residuos metabdlicos originados por um
organismo servem de alimento para um segundo, promovendo como conseqiiéncia a reducéo da poluicéo nestes
ambientes (Quian et al., 1996). Este estudo tem como objetivo obter informagdes sobre 0 uso da nacroalga
Gracilaria cervicornis como aternativa no tratamento dos efluentes de viveiros de camaréo.

Material eM étodos

Para redlizacdo dos experimentos de cultivo foram escolhidos dois ambientes. um viveiro e o cand de
abastecimento. Na execucdo deste trabalho foram confeccionadas 2 gaiolas retangulares (1,50m x 0,50m X

0,15m) com malha plastica de 1cm e uma armagdo externa formada por canos de PVC. Cada gaiola foi

subdividida em 3 trés compartimentos de 0,50m x 0,50m x 0,15m, onde foi colocada uma quantidade inicial de
1kg de algas (3kg para cada gaiola). As estruturas de cultivo eram mantidas a uma profundidade de 0,15m da
superficie da &gua com auxilio de bdias e estacas. A determinagéo da biomassa foi realizada quinzenalmente a
partir da pesagem das algas limpas e Umidas. O calculo dataxa de crescimento relativo (TCR) foi realizado com
base naférmula: TCR=[In(Pf/Pi)/(Tf-Ti)]x100, onde Pi é o peso inicial, Pf o peso final (g) e Tf -Ti é o intervalo
de tempo entre essas duas medidas (De Casabianca et al. 1997). As varidveis ambientais determinadas neste
estudo foram temperatura (°C), sainidade (%o), pH, oxigénio dissolvido (mg/L) e turbidez (NTU). A andlise da
gualidade da &gua foi realizada a partir da determinagcdo das particulas solidas em suspensdo (mg/L) e dos
nutrientes aménia (NH4 "), nitrato (NOs) e ortofosfato (POs). As andlises estatisticas dos dados consistiram dos
clculos de média, desvio padrdo, correlacdo de Pearson, ANOVA e teste t-student. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando o Software Statistica 6.0 e 0 Microsoft Excel, 2000.

Resultados E Discussdes

Os vaores de biomassa obtidos a partir do cultivo no viveiro de camardo apresentaram seus vaores mais
elevados ro 3(° dia de cultivo (1523,7 + 57,0g) seguido de uma brusca reducdo na terceira quinzena (257,7 +
42,509), com valores inferiores ao inéculo inicial nos dias subseqlientes. A taxa de crescimento apresentou a
mesma evolugdo, com valores maiores no 30° dia (2,86 + O,31%.dia'l) emenoresno 45° dia(— 105 + 1,28%.dia’
1. A biomassa obtida no canal de abastecimento mostrou uma diferenca significativa (t=2,50; p<0,05) quando
comparada ao cultivo no viveiro de camardo, com o valor maximo registrado na primeira quinzena (1355,7 +
199,60) seguido por valores inferiores ao indculo inicial. Isto refletiu nos valores de taxa de crescimento, o qual
apresentou apenas val ores positivos na primeira quinzena (2,12 + 1,09%.d%). Estudos realizados em efluentes de
aquilcultura indicam que em gera as macroalgas exibem uma rgpida absor¢do e conseqiientemente um elevado
crescimento nos primeiros dias de cultivo (Marinho-Soriano et al., 2002). Os baixos valores registrados apds o
periodo de maior produtividade de G. cervicornis estiveram relacionados principal mente as variacdes existentes



nos parametros ambientais. De acordo com a literatura, o crescimento das macroalgas marinhas € influenciado
por um grande nimero de fatores externos incluindo luminosidade, temperatura, disponibilidade de nutrientes,
movimento da agua, dissecacdo e salinidade (Santelices & Doty, 1989). Neste trabalho, a reducdo nos valores de
biomassa e TCR de G. cervicornis foi acompanhada pela diminuicdo gradual da salinidade, indicando que esta
variave influenciava no desenvolvimento desta espécie. Os valores de salinidade registrados variaram de 24,1 +
1,6%0 a 14,7 + 1,3%0 no viveiro e de 27,6 + 1,1%o0 a 11,3 + 2,4%0 no cana de abastecimento. Varios estudos
relatam a interferéncia negativa de baixos teores de sdinidade sobre o desenvolvimento de Gracilaria,
demonstrando nitida redugdo em sua produtividade quando cultivadas em sdinidades inferiores a 20%o
(Edelstein et al., 1976; Bird et al., 1979). Aliados a esses fatores foram registrados altos valores de turbidez
(36,4 £ 5,8NTU no viveiro e 53,9 + 16,5NTU no cana de abastecimento) e particulas em suspensdo (179,4 +
24,0mg/L no viveiro e 190,7 + 18,2mg/L no canal de abastecimento), os quais devem ter afetado o crescimento
das dgas através da reducdo da intensidade luminosa. Com relacdo aos nutrientes, o nitrogénio inorganico
dissolvido (aménia e nitrato) mostrou ter uma grande influéncia sobre o crescimento de G. cervicornis quando
cultivada no viveiro de camardo. Isto foi evidenciado pelas correlacBes negativas encontradas entre a
concentracdo da amdnia e a biomassa (r=-0,47; p<0,05) e TCR (r=-0,63; p<0,05) e positivas entre o nitrato e
esses valores de produtividade (r=0,54; p<0,05 e r=0,47; p<0,05). Durante este estudo, foi observado que as
concentragdes de ambnia encontradas no viveiro apresentaram valores mais elevados (1,21 + 1,04 nmol/L) que
no cana de abastecimento (0,74 + 0,24 nmol/L), enquanto que para o nitrato, as concentragdes foram mais
elevadas no canal de abastecimento (0,24 + 0,26 mmol/L no viveiro e 3,23 = 4,80 nmol/L no canal de
abastecimento). No que diz respeito ao ortofosfato, ndo foi constatado correl agles entre este nutriente e a espécie
estudada, sendo apenas registrado niveis mais elevados no viveiro (0,13 + 0,05 mmol/L) quando comparados ao
canal de abastecimento (0,03 + 0,02 mmol/L).

Conclusfes

De acordo com os resultados obtidos neste experimento, podemos concluir que a espécie G. cervicornis
apresentou um desenvolvimento diferenciado nos locais de cultivo. Durante o periodo de estudo, varios fatores
interferiram no seu crescimento, sendo a salinidade e 0s nutrientes considerados 0s mais importantes. Quanto aos
dois ambientes, ficou evidenciado que o cana de abastecimento ndo seria um local indicado para se pbr em

prética um sistema de tratamento biolgico utilizando esta espécie de macroalga, umavez que a grande variagdo
dos fatores ambientais ndo permitiu um crescimento satisfatorio.
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