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Introducdo

A represa da Guarapiranga é responsavel pelo abastecimento de 3,5 milhfes de habitantes da RM SP — Regido
Metropolitana de S8 Paulo (cerca de 20% da sua populagdo). Sua bacia hidrogréfica tem 638 Knf, e vem
sofrendo um processo intenso de degradacdo ambiental em fungdo da ocupacio desordenada e irregular de seu
territorio. Em 2003, segundo dados produzidos pelo Instituto Socioambiental (ISA, 2005), 60% da area da
bacia esta aterada por acdo antrépica, dos quais 18% correspondem a ocupacdo urbana. Outro fator
preocupante relacionado as condigdes naturais para a producdo de &gua, € que 57% das areas de preservacéo
permanente (APPs), em especid as faixas de 30 metros ao longo dos cursos d' dgua e de 50 metros ao longo
da represa, encontram-se ocupadas por usos antrépicos. Em fungdo da precariedade de infraestrutura da
ocupacdo urbana existente na regido, o esgoto doméstico constitui-se a principal fonte de poluicdo dos rios e
tributérios da represa, porém, em funcéo do ato grau de alteracdo antrdpica existente, nos eventos chuvosos a
poluicdo por cargas difusas alcanca 58% da poluicao total afluente arepresa (SMA/Prime Engenharia, 1998),
diretamente relacionado com a impermeabilizagdo do solo e ao carreamento da matéria organica aos corpos
d’ agua.

Objetivo

Identificar interfaces entre a evolugéo do uso do solo e a qualidade da agua dos tributérios da represa da
Guarapiranga como subsidios para a elaboraco de diretrizes para a recuperagdo e prote¢do dos mananciais da
RMSP.

Materiaise M é&odos

A partir da interpretagdo de imagens dos anos de 1989 e 2003 do satélite LandSat TM, foi realizada

classificagdo do uso e ocupacdo do solo da érea da bacia. A chave de classificagdo inclui 12 categorias, entre
elas estdo: urbanizagdo consolidada, urbanizacdo dispersa, agricultura, campo antrépico, mata atléantica
priméria e secundaria avancada, e mata secundériainicial/média. A Bacia Hidrogréfica do Guarapiranga foi

sub-dividida em 22 sub-bacias de acordo com as caracteristicas hidrogréficas e fisicas da area de drenagem,
resultando em 8 sub-bacias do lado direito da Bacia (GLD de 1 a 8) e 15 sub-bacias do lado esquerdo (GLE
de 1 a 15). Para avaiar o comprometimento da producdo hidrica de cada sub-bacia, tanto no que se refere a
quantidade como também & qualidade da &gua, foi utilizado o indice de Comprometimento da Producio

Hidrica (ICPH) (ISA, 2002). Este indice, varia de -3.0 (menor comprometimento) a +3.0 (comprometimento
maximo) e considera: as densidades de cada categoria de uso do solo (&rea da categoria dividida pela &reada
sub-bacia), que resulta no indice de antropizacdo, que varia de -1 (menos antropizado) a 1 (mais antropizado);
e o coeficiente de escoamento fluvial que considera a freqliéncia de nascentes na sub-bacia e o desvio padréo
da dtitude da mesma. O ICPH foi aplicado para todas as sub-bacias nos anos de 1989 e 2003. As
informacBes de qualidade da agua, o segundo objeto de estudo, foram fornecidas pela SABESP,
compreendendo o periodo de 1988 a 2002, dos 11 pontos de monitoramento (médias anuais): concentraces
de fosforo total (Ptotal), nitrogénio total (Ntotal) e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO). Também foram

utilizados os dados referentes aos dois pontos de monitoramento da CETESB, para o periodo de 1989 a 2004
(dados bimestrais): Ptotal, Ntotal, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),

amoniae IQA (indice de Qualidade da Agua) de dois pontos de tributérios.

A evolugdo da qualidade da &guafoi avaliada utilizando-se regressies lineares para cada parémetro em fungdo
do tempo, considerando correl agdes significativas aquelas com probabilidade de erro menor que 5% (p<0,5).

Resultados e Discussdo

Inicidmente verificou-se uma relacéo exponencial entre a concentracdo de nutrientes e o ICPH, ou sgia, as
concentragdes de nutrientes (Ptotal e Ntotal) aumentam exponenciamente com o aumento de ICPH (r’=
0,86). Isso significa que as sub-bacias com elevado ICPH possuem altas concentragdes de nutrientes. Cabe
ressaltar que nem todas sub-bacias possuem pontos de monitoramento e que alguns pontos sao drenados por
mais de uma sub-bacia. As variagfes do ICPH foram andisadas a partir da subtragdo do ICPH de 2003 pelo



de 1989. Foram considerados aumentos elevados as variagdes maiores que 0,19. Essas variages, por suavez,
foram relacionadas com as tendéncias de aumento ou diminui¢do dos parametros de qualidade da &gua.
Algumas sub-bacias apresentaram variagdes negativas de ICPH, cujo exemplo mais significativo € a sub-
bacia GLD1. Edta apresenta o ICPH mais elevado (3,00), que por sua vez, tem relacdo direta com a
urbanizacgo consolidada que ocupa a totaidade da area da sub-bacia. A diminui¢do, por sua vez, deve-se a0
encolhimento do espelho d'agua do reservatério dando lugar a vegetacdo inicia. Entre os 4 pontos de
monitoramento situados ressa sub-bacia, apenas um indicou tendéncia de diminuicdo na concentracdo de
Ptotal, 0 que pode ser explicado pela implementacdo de uma Estaco Elevatéria de Esgoto (EEE) inerente ao
Programa Guarapiranga (UGP, 2003), j& que ndo houve dteracdes significativas do uso do solo na sub-bacia.
A maioria das sub-bacias, no entanto, apresentaram aumento de ICPH. A sub-bacia GLD5 (rio Parelheiros)
apresentou 0 maior aumento do ICPH (0,28) no periodo entre 1989 e 2003, com relacdo direta com a
qualidade da &gua, que apresentou tendéncias significativas de aumento de Ntotal e DQO. Elevados
incrementos de ICPH (maiores que 0,21) foram identificados nas sub-bacias GLE2, 3, 4 e 5, que drenam,
juntamente com as sub-bacias GLE6 e 7, o rio Embu-Mirim, que é um dos principais tributérios da represa. O
aumento da antropizacd0 nessas sub-bacias tiveram reflexos na evolucdo negativa da qualidade da &gua
monitorada pela CETESB, com diminuicdo do IQA e OD, e aumento nas concentragoes de Ptotal, Ntotal e
ambnia. Pioranaqualidade da agua foi verificada também no ribeirdo Santa Rita com aumento significativo
de Ntotal e DQO, e que pode ser verificado pelo aumento de ICPH nas sub-bacias GLE11, 12 e 14 (aumentos
de ICPH maiores que 0,19). O rio Embu-Guagu, um dos principais tributarios da Bacia, ndo apresentou
ateracOes significativas de melhora ou piora da &gua apesar de ter havido aumento do ICPH (maiores que
0,19) nas sub-bacias GLD6, GLD7 e GLE13. Provavelmente, a implementagdo da ETE (Estacdo de
Tratamento de Esgoto) Embu-Guagu decorrente do Programa Guarapiranga, contribuiu com a estabilizacdo
do aporte de nutrientes ao rio. Houve tendéncia de diminuicdo na concentracdo de Ptotal no ponto que é
drenado pela sub-bacia do cérrego Golfe-Clube (GLD3), mesmo apresentando aumento médio de ICPH
(0,13).

Conclusé

De um modo geral, verificouse que sub-bacias com ICPH elevados apresentam altas concentragdes de
nutrientes e que a evolugdo do ICPH pode ser um indicativo das alteragdes da influéncia das alteragdes do uso
do solo sobre a qualidade da &gua, uma vez que houve evolugdes negativas da qualidade d &gua em sub-
bacias nas quais o ICPH aumentou consideravelmente, e aparente estabilidade na concentragdo de nutrientes
nas sub-bacias onde o ICPH pouco variou. Dessa forma, a andlise integrada da evolugdo do uso do solo e
gualidade da agua mostrou-se uma €ficiente ferramenta de monitoramento da Bacia Hidrografica do
Guarapiranga podendo auxiliar na gestdo da Bacia.
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