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Introducéo

Int<:‘5|fa(;(”)g;Jl ecoldgicas interespecificas que resultam em beneficio para todos os organismos participantes s
conhecidas como mutualismo. No entanto, o beneficio mituo apresenta custos para as espécies participantes.
Este fato abre espago para o surgimento de espécies parasitas de mutualismos (Y u 2001). A interagdo figueiras —
vespas de figo € um sistema adequado para 0 estudo dessas interagdes ecoldgicas, ja que as plantas do género
Ficus (Moraceae) apresentam uma relacdo mutuaistica com pequenas vespas polinizadoras (Agaonidae,
Agaoninage) e sdo exploradas por outras espécies de vespas ndo-polinizadoras, em gerd da supefamilia
Chalcidoidea, consideradas parasitas do mutuadismo (Weiblen 2002). A polinizacdo ds flores de Ficus é
realizada exclusivamente pelas fémeas de vespas Agaonidae, que levam o pdlen proveniente do figo natal ao
interior de outro figo (inflorescéncia em forma de urna), onde se localizam as flores. Além disso, utilizam-se dos
ovarios de dgumas das flores polinizadas para depositar seus ovos e desenvolver sua prole. Vespas nao-
polinizadoras, no entanto, utilizam o figo para desenvolver sua progénie, mas ndo realizam polinizacgo, uma vez
gue depositam seus ovos pelo lado externo, inserindo seus ovipositores através da parede do figo (Weiblen
2002).Algumas espécies ndo-polinizadoras sdo fitéfagas e capazes de induzir galhas nos ovarios das flores.
Desta forma, competem com as polinizadoras por sitios de oviposicéo (West & Herre 1994; West et al. 1996;
Pereira 1998; Yu 2001). Outras vespas ndo-polinizadoras ndo induzem galhas e desenvolvem-se as custas das
larvas de espécies galhadoras (parasitdides) ou do tecido vegeta das galhas por elas induzidas (cleptoparasitas)
(Weiblen 2002). Assim, as vespas ndo-polinizadoras exercem um impacto nos componentes feminino e
masculino da planta, uma vez que utilizam flores que poderiam produzir frutos e matam larvas das vespas
polinizadoras (dispersoras de pdlen) (West & Herre 1994; West et al. 1996; Pereira 1998).

Objetivo

EssJe trabalho teve como objetivo avaliar o impacto das vespas ndo-polinizadoras sobre o mutualismo Ficus
citrifolia e vespas polinizadoras do género Pegoscapus Para tal, foram comparadas a producéo de aguénios
(funcdo feminina) e de fémeas da espécie palinizadora (funcdo masculina) entre amostras de figos infestados e
ndo infestados por vespas ndo-polinizadoras.

Material e M étodos

Cerca de 25-40 figos por arvore, nafase de emergéncia da prole de vespas, foram coletados em cinco individuos
de Ficus citrifolia. Duas amostras, ausentes de vespas nao-polinizadoras, foram coletadas nas proximidades do
campus da Unicamp — Campinas (22°54' S; 47°03' W), nos anos de 1998 e 1999. Outras trés amostras atamente
infestadas por vespas ndo-polinizadoras foram coletadas no campus da USP-Ribeirdo Preto (21°10'S; 47°48'W),
nos anos de 2003 e 2005. Os figos foram individualizados em frascos plésticos e mantidos aproximadamente por
48 horas para emergéncia das vespas. Posteriormente o material foi congelado e preservado em dlcool até a
triagem. Todas as vespas de cada figo foram identificadas ao nivel genérico, contadas e sexadas. Os aguénios
foram contados em uma secdo equivaente a2 do figo. A producdo média por figo de fémeas de polinizedoras e
de aguénios nos dois grupos de figos (infestados e néo infestados) foram comparados por teste t (Zar 1996). Para
corrigir o efeito do tamanho do figo (figos maiores e com mais flores femininas produzem mais aquénios e
vespas) 0 nimero de vespas e aguénios foi dividido pelo didmetro do figo. Assim, as estimativas do numero de
polinizadoras e aquénios foram representadas pelos seus respectivos nimeros por centimetro de didmetro de
figo.

Resultados e Discusséo

Nas amostras de Campinas encontramos apenas a espécie polinizadora (Pegoscapus sp.), com 247,3 + 68,7
(média + DP) individuos por figo, sendo 230,7 + 60,3 fémeas (n = 77 figos). Nas amostras de Ribeiréo Preto
encontramos a espécie polinizadora (49,3 + 43, sendo 43,5 + 38,9 fémeas) e seis outros géneros de ndo-
polinizadoras (n = 76 figos). O género melhor representado foi Idarnes, com quatro espécies, duas pertencentes
a0 grupo carme (18,8 £ 11,3 fémeas e 15,4 = 12,1 machos), uma ao grupo flavicollis (10,9 + 14,9 fémeas e 6,7
9,5 machos) e uma ao grupo incerta (0,2 = 0,5 fémeas). Os outros géneros de vespas inquilinas observados nos



figos de Ribeirdo Preto foram: Torymus (14,6 + 14,7 individuos), Physotorax (2,3 + 4), Heterandrium (0,9 +
2,1), Eurytoma (0,5 + 1,4) e Aepocerus (0,4 £ 1,2). Os nimeros médios de aquérios nas amostras de Campinas e
Ribeiréo Preto foram 163,5 £ 38,0 e 130,8 + 43,9, respectivamente. As amostras ndo infestadas apresentaram
maiores densidades (n° por didmetro de figo) de polinizadoras (Campinas. x = 149,8 + 35; Ribeirdo Preto; x =
26,9 + 23,5; t133=25,5, P = 0) e de aguénios (Campinas: x = 106,1 + 22,5; Ribeiréo Preto: x = 82,7 + 26,3; t;5; =
5,9, P < 10"). Em dois figos coletados em Ribeirdo Preto larvas de Coledptera foram observadas. Estes insetos
podem ser considerados parasitas do mutualismo pois consomem grande parte do figo. Esses figos apresentaram
ndmeros bastante reduzidos de aguénios e de vespas (menos de 10 aquénios e 42 vespas em um e 82 aguénios e
9 vespas no outro).

Conclusdes

Nossos resultados apontaram que as vespas nao-polinizadoras de F. citrifolia exercem um impacto negativo na
producéo de vespas polinizadoras (componente masculino da planta) e de aguénios (componente feminino da
planta). O impacto negativo no nimero de vespas polinizadoras pode ser resultante da (1) cmmpeticdo com
espécies fitdfagas pelos mesmos sitios de oviposicdo (flores femininas) ou (2) da acdo direta de espécies

parasitoides e cleptoparasitas. A reducdo no niimero de aguénios nos figos infestados €, possivel mente, resultado
da utilizagdo de flores femininas por espécies ndo-polinizadoras fitéfagas. Nossos dados mostraram que o

impacto negativo das vespas ndo-polinizadoras foi maior no componente masculino das plantas. A producdo de
vespas polinizadoras foi cerca de seis vezes menor nos figos infestados, ao passo que a producao de aquénios foi
1,3 menor nesses mesmos figos. Além do impacto negativo imediato nos componentes reprodutivos das plantas,
as vespas nao-polinizadoras podem desestabilizar, a longo prazo, o mutualismo Ficus — vespas de figo pela
limitacdo na dispersdo de pdlen e menor disperso de diadsporos. A biologia das vespas encontradas ndo é bem

conhecida. Porém, em Idarnes haindicios de que os grupos flavicollise incerta sgjam fitéfagos e de que o grupo
carme sgja cleptoparasita (Pereira & Menezes Jr., dados ndo publicados). Os géneros Aepocerus e Heterandrium
provavelmente sdo fitéfagos, enquanto Eurytoma, Physotorax e Torymus possivelmente sgjam parasitéides
(Pereira et a. 2000). Os fatores que favorecem a maior infestacdo por espécies nao-polinizadoras, podendo
desestabilizar o mutualismo, ndo sdo conhecidos. Desta forma, estudos detal hados sobre a ecol ogia destas vespas
S30 necessarios e constituem uma linha compl etamente aberta para a pesquisa.
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