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Introducao

Historicamente o vale do rio Paraiba do Sul vem sendo submetido a sucessivas mudangas ambientais decorrentes
dos diferentes modos de uso e ocupacao de suas terras. Seguindo o ciclo do café (entre meados do século XVIII e
final do século XIX), a pecudria extensiva espraiou-se pelo vale ao longo do século XX, introduzindo alteracdes
nos regimes climaticos e hidrolégicos em ambito regiona (Dantas, 1995). A partir da década de 40 esta atividade
foi acompanhada pela industrializagdo, assim como pela expansdo dos nucleos urbanos, especiamente das
grandes metrépoles de S&o Paulo e Rio de Janeiro. Desde o comego do século XXI uma nova mudanga vem se
instalando nas &reas rurais, até entdo degradadas sob o ponto de vista socio-econdmico e ambiental, com o inicio
de um novo ciclo econdmico associado a implementagcdo de monoculturas de eucalipto en grandes &reas. As
plantagdes de eucalipto existem no Brasil desde o fina do século X1X. Esta cultura tem sido apontada como

indutora da desertificagdo em associagdo ao ressecamento do solo, desestabilizadora da ciclagem de nutrientes e
inibitéria ao desenvolvimento de outras espécies vegetais devido as suas substancias alelopaticas (Jayal, 1985
apud Lima, 1996). Por outro lado, existem estudos que comprovam gque as espécies plantadas no Brasil possuem
resposta estomatica a disponibilidade de agua (Lima et al., 2003) e que em areas de eucdiptais a
evapotranspiragdo anual e o uso de agua do solo sdo compardveis com as areas de Mata Atlantica (Almeida &
Soares, 2003). Em uma érea baixo-montana do sudeste brasileiro, Scarano et al. (1998) indicam uma riqueza de
123 espécies nas areas com plantacfes de eucaliptos de dez anos, enquanto que em &reas vizinhas de Floresta
Atlantica ocorrem 124 espécies. Tais relagbes ainda sdo pouco documentadas e ainda sdo escassos 0s estudos
hidrol 6gicos e erosivos associados as monoculturas de eucalipto especialmente no dominio de colinas rebaixadas
como ocorre no vale do rio Paraiba do Sul. Nos Ultimos 22 anos 0 GEOHECO vem desenvolvendo estudos geo-
hidroecolégicos nesta regido buscando decodificar a resultante das mudangas ambientais na dindmica dos
processos geoecoldgicos, hidrologicos e geomorfol6gicos que governam a evolugdo das bacias hidrogréficas,

especialmente nas cabeceiras de drenagem e em diferentes escalas temporais. Constatou-se que 0S processos
erosivos estdo relacionados a exfiltragdo da &gua subterrénea e originam canais incisos (vogorocas). O
crescimento regressivo destes canais incisos sobre as encostas mais ingremes pode detonar deslizamentos e

aumentar significativamente a carga de sedimentos nas calhas dos rios coletores, promovendo assim o
assoreamento e a ocorréncia de enchentes (Coelho-Netto, 2003). Se considerarmos que os eucali ptos atuam como
absorvedores de &gua do solo, neste caso promoveriam o rebaixamento do nivel fredtico e, desta forma, poderiam
ser vistos como redutores da erosdo e estabilizadores das encostas, diminuindo o assoreamento nos rios col etores
principais. Por outro lado, este rebaixamento implicaria na perda de mananciais de dgua para 0s contingentes
locais, indisponibilizando algumas fontes aternativas de abastecimento. Diante desta ambivaléncia, e levando-se
em conta a auséncia de suporte tedrico para aplicagdo de modelos preditivos e de medidas preventivas, iniciamos
uma pesquisa nesta regido tendo em vista avaliar as respostas geo-hidroecol égicas da introducéo de monoculturas
de eucaliptos na paisagem.

Objetivos

Os objetivos nesta etapa inicial do trabalho voltaram-se para o reconhecimento dos processos de introducdo e
expansdo dos eucaliptais e suas relagbes na transformagdo do mosaico da paisagem, assm como no
reconhecimento de indicadores de alteracBes geo-hidroecoldgicas na interface serrapilheiratopo do solo com
eucaliptos de trés anos. Justifica-se esta etapa como suporte a selecéo de areas representativas segundo variagdes
geomorfolégicas, ecoldgicas e hidroldgicas, nas quais serdo realizados estudos de detalhe.

Material e Méodos

Esta etapa envolveu mapeamentos basicos da configuragcdo morfol égica e do mosaico da paisagem com base em
fotos aéreas e cartas topograficas (1:50000 e 1:10000), junto com reconhecimentos de campo. Complementando,
também foram feitas entrevistas para reconhecimento do processo transformador da paisagem junto a populacdo
local e as empresas atuantes na regido. Para avaliar a interface serrapilheiratopo do solo foram selecionados oito
pontos amostrais em encosta retilinea; as coletas foram feitas em quadracts de 25x25cm. As andlises da
capacidade de retencdo de agua pela serrapilheira (CR) foram feitas baseadas no método de Blow (1955 apud
Vallg0,1982). Também foram coletadas amostras deformadas do topo do solo em duas profundidades (0-5cm e
10-15cm) para analise granulométrica segundo o método da EMBRAPA (1997).

Resultados e Discussao



As plantagBes de eucalipto espraiaram-se a partir do ano 2000 no médio vale do rio Paraiba do Sul entre os
municipios de Lorena/SP e Queluz/SP, sendo conduzidas principalmente por duas empresas. Votorantim Celulose
e Papel (VCP), com sede regional em Jacarei/SP, e Nobrecel Celulose e Papel, sediada em Pindamonhangaba/SP.
As etapas de reconhecimento, plangjamento e aquisicdo de terras rurais (por compra ou arrendamento), assim
como orientacdo e suporte tecnoldgico estdo a cargo destas empresas. Ja 0 sistema de plantio, manutencéo,
colheita e vigilancia sdo terceirizados, estando sob a responsabilidade das empresas Madeflora e Cedrovale,
vinculadas a VCP, e LE Florestal e MR Silviflora, vinculadas a Nobrecel, todas situadas na cidade de Queluz/SP.
Esta regido engloba dois compartimentos topogréficos principais. um montanhoso, com desnivelamentos
superiores a 700m, e um de colinas convexo-concavas, com desnivelamentos inferiores a 200m. Para a avaliacdo
da pluviosidade regional foram utilizados dados das séries historicas de dezoito estagdes pluviométricas com
duracdo de trinta anos (1970-1999), sendo a pluviosidade média anual de 1699,7mm com chuvas concentradas
nos meses de dezembro-marco e maior indice no compartimento montanhoso. Os plantios de eucalipto localizam-
se no dominio de colinas. Optou-se por concentrar 0 monitoramento de campo mais detalhado na bacia
hidrogréfica de um dos afluentes do rio Paraiba do Sul, o rio Sesmarias (149 knt), cuja atimetria varia de 2095m
a 390m. Essa escolha deveu-se a ocorréncia de plantios de eucalipto que foram mapeados em campo com o
auxilio das cartas topogréaficas e GPS, e da sua proximidade com outras areas estudadas pelo GEOHECO. O topo
do solo da érea estudada apresenta uma pequena diferenca granulométrica entre as profundidades de 0-5cm (%
Areia = 50,54; % Silte = 18,82; % Argila = 30,64) e 10-15cm (% Areia = 50,43; % Silte = 16,59; % Argila =
32,98), sendo classificado texturalmente como argilo-arenoso. O peso médio da serrapilheira nos quadractsfoi de
35,649 (S=16,14), resultando um peso médio de 5702,4Kg/ha. A média da CR foi igual a 201% (S=39), que é
inferior a mata atlantica da Floresta da Tijuca (248%) (Vallgjo, 1982) e maior que da floresta de pinheiros da
California (180%) (Lowdermilk apud Vallgo, 1982). As primeiras observaces de campo indicam que os
sistemas radiculares dos eucaliptos funcionam como via preferencial de percolagdo da agua da chuva, causando
erosdo em tunel por excesso de poro-pressdo em faces de exfiltragcdo observadas em corte de estrada, e
dedlizamentos, na sequiéncia evolutiva destes taneis erosivos. Por outro lado, ndo se sabe ainda como a matriz do
solo, na zona néo-saturada, responde as entradas de chuvas.

Conclusdo

Os resultados preliminares indicam que as plantagGes de eucalipto provocam modificagbes na paisagem como, por
exemplo, a ruptura de estradas e deslizamentos, provavelmente devido a uma maior infiltragdo durante eventos de
chuva. Para uma melhor compreensdo desses movimentos de massa em areas proximas aos eucaliptais necessita
se de um monitoramento in situ da entrada de &gua pela chuva dravés da instalacio de estagdes pluviométricas,
juntamente com um estudo mais detalhado das alteragGes nos processos de escoamento superficial (runoff) e sub-
superficial e davariagdo do nivel fredtico nestes locais.

Referéncias Bibliogr &ficas

Almeida, A. C.; Soares, J. V. (2003): “Comparacdo entre uso de agua em plantagdes de Eucalyptus grandise
floresta ombrofila densa (mata atlantica) na costa leste do Brasil.” Revista Arvore 27(2): 159-170.

Coelho-Netto, A. L. (2003): “Evolucdo de Cabeceiras de Drenagem no Médio Vae do Rio Paraiba do Sul
(SP/RJ): Bases para um Maodelo de Formagdo e Crescimento da Rede de Canais sob Controle Estrutural.”
Revista Brasileira de Geomorfologia 4(2): 118-167.

Dantas, M. E. (1995): “Controles naturais e antropogénicos na sedimentacdo fluvial, espaciamente ndo
uniforme, na bacia do rio Bananal (SP/RJ): médio vale do rio Paraiba do Sul.” (mestrado) PPGG/UFRJ.
Dissertacdo de Mestrado, Departamento de Geografia, UFRJ.

EMBRAPA (1997): “Manual de métodos de andlise de solo.” Rio de Janeiro (2° ed.), 212p.

Lima, W. P. (1996): “Impacto ambiental do eucalipto.” Sdo Paulo: EDUSP (2° ed.), 301p.

Lima, W. P.; Jarvis, P.; Rhizopoulou S. (2003): “Stomatal responses of Eucalyptus species to elevated CO,
concetration and drought stress.” Scientia Agricola 60(2): 231-238.

Scarano, F. R.; Rios, R.l.; Esteves, F. A. (1998): “Tree species richness, diversity and flooding regime: case
studies of recuperation after anthropic impact in brazilian flood-prone forests.” International Journal of
Ecology and Environmental Sciences 24: 223-235.

Vallgo, L. R. (1982): “A influéncia do “litter” na distribuicBo das aguas pluviais.” Tese (Doutorado),
PPGG/IGEO/UFRJ. 123p.



