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I ntroducéo

Um Sistema de Informacéo Geogréfica (SIG) pode ser definido como um conjunto de dados cujo significado
contém associagoes ou relactes de natureza espacial (TEIXEIRA et al.,1992), e tem sido muito utilizado em
estudos ecoldgicos, a fim de relacionar dados sobre recursos naturais em geral. Esses dados podem ser
representados em forma grafica, numérica ou afanumérica. Neste caso sdo também utilizados Modelos
Digitais do Terreno (MDT), constituindo uma representacdo metemética computacional da distribuicdo de
um fendmeno espacial, ocorrente em uma regido da superficie terrestre. Resumidamente, o MDT ou modelo
tridimensiona digital pode ser definido como a representacdo matemdtica da superficie, através de
coordenadas X, Y e Z. As caracteristicas fisiograficas da bacia hidrologica influenciam decisivamente na
estrutura e funcdo dos ecossistemas limnicos. A declividade, a cobertura vegeta e os sistemas de producéo
S50 responsaveis pelo transporte de nutrientes em aguas superficiais (SCHAFER, 1985). A dindmica desses
processos pode ser descrita pela modelagem tridimensional do terreno. Neste trabalho, 0s ecossistemas
terrestres sdo avaliados através de fatores de declividade e exposi¢éo do terreno, e os model os neles baseados
servem como subsidio para a avaliagdo preliminar do risco de erosdo. Num ecossistema limnico, a
composi¢ao bidtica dos arroios é influenciada pela qualidade da égua e por caracteristicas fisicas do habitat.
Os arroios e rios situados na regido da Serra Galicha do Rio Grande do Sul caracterizam-se por ter a nascente
no planalto, o trecho de maior declive no curso médio e a desembocadura na planicie. Estas caracteristicas
resultam na variacdo de propriedades hidraulicas e morfol dgicas, que por suavez vao influenciar na estrutura
das comunidades faunisticas. Andises limnolégicas de lagos e arroios muito freqlentemente requerem o
conhecimento detalhado da morfometria, particularmente das caracteristicas do volume do corpo de &gua
(WETZEL, 1990). A base para a caracterizacdo morfolégica de lagos e represas € o levantamento
ecobatimétrico sob forma de perfis de profundidade. Esta técnica fornece a base para célculos de parémetros
morfométricos, como por exemplo, o volume relativo, que possibilita a comparagao entre caracteristicas do
corpo de &gua com as partes relativas de cada profundidade, estabelecendo uma analogia entre a morfologia
de um lago e suas caracteristicas ecoldgicas. Os parémetros morfométricos de lagos sdo importantes para a
avaliagdo do estado tréfico, teor de nutrientes e intensidade da producdo primaria. Segundo Wetzel (1990) os
modelos de lagos sdo eficazes por ter o tamanho reduzido para proporgdes gerenciavels, a complexidade
reduzida a ta extensdo que 0S mecanismos e 0S processos podem ser apreciados prontamente e
intuitivamente compreendidos €; a experimentacéo € facilitada visto que pode ser dificil e/lou caro em um
sistema natural.

Objetivos

Este trabalho visa a integracdo dos modelos na delimitaco de areas de risco de eroséo e assoreamento; a
avaliacdo do estado ecoldgico das aguas superficiais da regido da Serra Galicha do Rio Grande do Sul € a
diferenciacdo morfolégica de lagos na regido da Planicie Costeira do RS e avaliacdo da produtividade de
represas, como um auxilio no monitoramento de condic¢des ecol dgicas e eventuais medidas de saneamento.

Material eMéodos

Os Modelos Digitais do Terreno foram confeccionados com base nas cartas topogréficas da regido de Caxias
do Sul e mapas batimétricos de duas lagoas costeiras em formato anadgico. Por meio de um scanner de
mesa as cartas foram digitalizadss, e assm transformadas em um mosaico de pixels (um pixel é a menor
unidade de uma imagem digital). A cada pixel foi atribuido um valor, e dessa forma o mapa foi geo-
referenciado. Com a imagem digital, digitalizamos fei¢des de interesse, como curvas de nivel (com cotas
numeéricas para a atitude correspondente), represas, arroios, cidades, estradas, etc. A digitalizagco das curvas
de nivel resulta em isolinhas com cotas numéicas para a altitude ou profundidade correspondente,
caracterizando dessa forma uma modelagem digital tridimensional.

Resultados e Discussdo

Foram gerados modelos da elevacdo, declividade e exposicao do terreno. Os nmodelos da elevacdo e da
declividade sf0 a base para a confecgdo do modelo do risco de erosdo. O modelo digital do risco de eroséo
foi aplicado na area da Represa Maestra, que é caracterizada por areas de declive acentuado em seu entorno e
pela cobertura vegeta escassa nas &eas adjacentes. Este modelo mostra um grande nimero de éreas



suscetiveis a erosdo e consequientemente assoreamento do corpo de &gua. Neste caso, existe a possibilidade
do escoamento de residuos de agrotdxicos, ou mesmo de matéria organica, que resultam na baixa qualidade
da &gua com a eutrofizacéo da represa. Ainda, 0 modelo digital do risco de erosdo possibilita a delimitagcéo
de &reas de protecao aos recursos hidricos e o aperfeicoamento da gestdo destes recursos. Com base naforma
e na declividade do terreno, foi criado um modelo tridimensional digital para atipificacdo dos rios e arroios
da regido da Serra Galicha. Este modelo atua como um suplemento importante na avadiacdo do estado
ecolégico de &guas superficiais, uma vez que a estrutura das comunidades bentbnicas, utilizadas para a
avdiacdo da qualidade da &gua, é fortemente influenciada pela dindmica hidréulica e por caracteristicas
morfoldgicas do corpo de &gua. A partir deste modelo foi gerado um perfil longitudina para uma sequiéncia
de trechos com morfologia variada, tipica pararios e arroios da Serra Galicha, com a nascente no planalto, o
trecho de maior declive no curso médio e a desembocadura na planicie. Os padrdes mostrados pelo perfil de
um corpo d’ agua apontam as modificagdes hidréulicas e morfologicas, que vao influenciar na estrutura das
comunidades bentonicas. Foram confeccionados nodelos tridimensionais digitais da batimetria das lagoas
Barros e Moleques e da Represa do Arroio Faxinal. A aplicacdo dos model os batimétricos nos ecossistemas
|énticos permite a interpretacdo da funcdo do ecossistema e a andise da estruturacdo das comunidades. A
interpretacdo destes modelos permite a andlise da produtividade no corpo de &gua, considerando a
estratificagdo vertical e arelagio entre volume/area e profundidade. De acordo com HAKANSON (1981), os
quartis 25% e 75% da profundidade definem onde 25% da area do lago encontra-se abaixo e 75% da area
acima. A mesma relagéo pode-se estabelecer entre profundidade e volume. O desenvolvimento do volume
com a profundidade permite uma estimativa, junto com a transparéncia, da parte eufética no corpo da agua,

Conclusdo

O Modedo do Risco de Erosdo € Util para determinacdo de &reas suscetivels a erosdo e assoreamento. Ainda,
€ possivel integrar este modelo com outros modelos, com dados de cobertura vegetal, solos ou clima, de
forma a andisar padrbes do microclima de determinada regido. O nodelo tridimensiona digital para a
tipificacdo dos rios e arroios da regido da Serra Galicha pode ser aplicado para a caracterizagdo dos
ecossistemas I6ticos da Serra Galcha do Rio Grande do Sul. Os pefis morfol6gicos demonstram
graficamente as variagdes morfoldgicas e hidraulicas que influenciam na estrutura de comunidades bidticas
presentes nos rios e arroios. Os Moddos Batimétricos permitem a diferenciagdo morfolégica de lagos na
regido da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Quando aplicados nas represas, permitem a avaliagdo da
produtividade e as tendéncias de eutrofizacdo do corpo de &gua, auxiliando no monitoramento de condigdes
ecoldgicas e eventuais medidas de saneamento. De maneira geral, os Modelos Digitais sdo utilizados para a
interpretacdo ecol 0gica das inter-rel aces dos ecossistemas e da dindmica e processos do interior dos corpos
de agua. Os modelos tridimensionais digitais caracterizam uma Util e versétil ferramenta para melhor adaptar
as condicOes especificas dos ecossistemas. Constituem uma ampla base para interpretaces ecologicas,

especialmente quando integrados com dados sobre a cobertura vegetal, tipos de solos, clima, etc. Finamente,
0s processos de monitoramento das condicdes ecol 6gicas podem ser aprimorados pela tecnologia digital aqui
apresentada.
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