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Introducéo

A andlise das dteragdes ocorridas na fluviometria no baixo trecho do Rio S&o Francisco decorrentes da
implantacdo sucessiva de barragens ao longo dos trechos denominados como sub-médio e baixo e seus
efeitos ambientais so de extrema importancia ao se buscar a revitalizacgo deste curso d &gua. A construcéo
de tais barragens teve inicio nos anos 50 do século passado, visando basicamente a producéo hidroelétrica
para atender a regido, hoje totalizando oito usinas hidroel étricas (UHE). Os impactos causados por barragens
tém inicio na sua construgdo com o desvio do rio, o desmatamento (limpeza) e o enchimento do reservatorio,
causando alteracOes nafauna e flora das areas ao redor. Durante a operacéo ocorrem mudancas na qualidade
e quantidade da agua, nas condicdes hidraulicas do rio, erosdo das margens do reservatorio, mudangas no
fluxo das aguas subterréneas, potencial mudancas no microclima, riscos a salde publica, dentre outros. A
montante do represamento forma-se em um lago favorecendo a deposicdo de sedimentos no seu leito,
dterando as caracteristicas hidréulicas e o tipo de substrato, diminuicdo da velocidade, aumento
profundidade e da largura do rio nesta secdo. N&o apenas a qualidade da agua € influenciada, mas também o
padrdo de escoamento superficial a montante e a jusante do reservatério, alterando a vazéo dos rios e a sua
sazonalidade. Novas magnitudes, periodos e frequéncias das vazdes e niveis fluviométricos se verificam. Nas
andlises efetuadas buscou-se associar aspectos ecologicos impactados com indicadores estatisticos das
ateracOes hidrol 6gicas.

Material e M étodos

No proposito deste artigo, retratando uma etapa de uma investigacdo de maior envergadura que visa
identificar diretrizes para vazfes ecolégicas (LUZ et a., 2004), buscou-se identificar os dados
fluviométricos e pluviométricos ch bacia que pudessem exprimir 0s impactos ocorridos apos a
implantagdo das barragens.  Utilizou-se 0 modelo IHA (Indicators of Hydrologic Alteration), para
comparacdo entre o periodo pré-impacto e periodos péds-impacto. Considerou-se 0s anos de inicio da
operacao das usinas hidrelétricas Paulo Afonso |, Paulo Afonso 1V, Sobradinho e Luiz Gonzaga (Itaparica)

como ocasifes em que ocorreram impacto na dindmica natural do rio S& Francisco na segéo fluvial

analisada (Estacdo Fluviométrica Pao de Acucar). Cada mrametro estatistico calculado (retratando certa
ateracdo hidrologica) relaciona-se com potenciais impactos que poderdo ser causados no ambiente. Neste
trabalho, alguns pardmetros foram enfatizados, sendo mencionados a seguir. PARAMETROS
ESTATISTICOS E FUNCOES AMBIENTAIS ASSOCIADAS Medianas mensais dos niveis d dgua:
Disponibilidade de habitat para organismos aquéticos; disponibilidade de &gua para animais terrestres,
influéncias na temperatura da &gua, no nivel de oxigénio e na fotossintese na coluna d’ &gua; disponibilidade
de &reas Umidas para os ciclos bioldgicos de plantas. Ocorréncia de niveis minimos: Compatibilidade com
ciclos de vida de organismos. Acesso a habitats especiais durante a reproducéo ou para evitar acéo de
predadores; indicativo para a migracdo de peixes. Exposicdo ao ar e aumento de temperatura de banco de
sementes;, germinacdo de espécies vegetais. Desenvolvimento de vegetacdo de caracteristicas
predominantemente terrestres de ciclo curto. Observou-se que o efeito regularizador e cumulativo das
barragens exerceram uma elevacdo dos nivels minimos que ocorriam no trimestre de agosto a
outubro.Ocorréncia de nivels maximos: Compatibilidade com ciclos de vida de organismos. Inundacéo de
areas ripé&rias, acesso a areas de desova de peixes, protecdo a predadores, acesso a fontes de aimento.
Transporte transversal de matéria organica e ciclagem de nutrientes e carbono. Desenvolvimento de
vegetagdo aquatica de ciclo curto. (bservou-se que o efeito regularizador e cumulativo das barragens
exerceu uma dréstica reducdo nos niveis maximos, os quais originamente tinham seu apice no trimestre de
fevereiro a abril. Nivels minimos médios de 1, 30 e 90 dias. Propicia o balanco entre organismos
competitivos e tolerantes a estresse relacionado a seca. Estresses em umidade de do solo para plantas e outros
organismos. Aeracdo de areas e terrenos marginais. Estrutura do canal do rio e condicdes fisicas de habitat —
deposicdo de sedimentos. Niveis maximos meédios de 1, 30 e 90 dias. Propicia o balanco entre organismos
competitivos e tolerantes a estresse relacionado a inundacdo. Hidratagdo de fauna e flora. Duracdo das
condic¢des estressantes como baixo oxigénio dissolvido e substancias quimicas concentradas em ambientes
aquaticos. Distribuicdo de comunidades de plantas em lagos, lagoas, e planicies inundaveis. Trocas de
matéria organica e nutrientes entre o canal e margens. Estrutura do canal do rio e condi¢es fisicas de habitat
— erosdo de margens e arraste de sedimentos. Ocasi&o de ocorréncia de extremos: Compatibilizacdo entre o
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ciclo das &guas e ciclos de vida de organismos. Acesso a habitats especiais durante ciclos reprodutivos e
protecdo de predadores. Evolucdo de estratégias de historia de vida e mecanismos comportamentais. Os
niveis minimos que ocorriam de forma bem definida nos meses de agosto a outubro foram, pelo
efeito do sistema de reservatérios, antecipados e passaram a ocorrer numa faixa mais larga de
tempo, entre abril e julho. Os nivels maximos mostram-se antecipados do periodo de janeiro-abril,
originalmente, para outubro-janeiro. Porém ndo tiveram ampliado o periodo de ocorréncia. Taxa e
freguéncia de mudancas nas condicfes das aguas — ascensdo e descensdo. Estresse de plantas a secas
(descensdo de niveis). Aprisionamento de animais em ilhas e elevagdes do terreno (ascensdo de nivels).
Aprisionamento de animais em lagoas e empogamentos (descensdo de niveis). Ressecamento ou af ogamento
de organismos de baixa mobilidade.

Conclusao

A significativa reducéo da magnitude e frequéncia das vazGes maximas indica que menores vazdes de cheia
escoam no baixo curso do rio até a sua foz. Assm, menores velocidades de fluxo sdo também verificadas.

Tais condicBes reduziram a capacidade de arraste e transporte longitudina do rio, o que resulta no eventua

carreamento apenas de particulas de menor peso, além do aprisionamento de sedimentos exercido pelos
reservatorios. Os menores niveis diretamente significam que as margens inundaveis originamente ndo mais
recebem as aguas sazonais dos periodos Umidos, inviabilizando a formagdo e persisténcia de lagoas
marginais onde importantes processos bioldgicos produziam-se a exemplo da desova de espécies de peixes,

da procriacdo de macroinvertebrados benténicos, de proliferacdo e competicdo entre espécies terrestres

tolerantes a cheias e aguéticas de ciclo curto. Os efeitos dai resultantes sGo o encolhimento de areas

transicionais ripérias e expansdo de feicoes terrestres em direcdo a calha fluvial, reduzindo a biodiversidade,
assm como a inviabilizagdo dos transportes transversais de matéria organica e sedimentos (aportes
aléctones). Os niveis minimos (logo também vazdes minimas), nos periodos anuais de seca, experimentaram
um aumento em seus valores. Assim os fluxos e suas velocidades s& maiores que as condigdes ‘naturals

nessas ocasifes. A condi¢do de tranquilizagdo do fluxo e niveis baixos que atuavam decantando no leito

mesmo 0s materiais suspensos mais finos e leves foi reduzida. Também a exposi¢ao e aeracdo de porcdes de
suas margens e leito foi eiminada, ocasido em que a vegetacdo ribeirinha ndo-aquética era viabilizada e
germinava, para posteriormente ser submersa, decompor-se €/ou tornar-se alimento. A reducéo da amplitude
de niveis fluviométricos, e vazbes, no baixo trecho reduziu as condicbes das fungbes ambientais
mencionadas e outras mais. A antecipacdo dos periodos anuais em que ocorrem 0S maiores e menores niveis
fluviométricos (assm como descargas e velocidades) atuam ‘dessincronizando’ a acdo desses eventos
extremos com ciclos de vida de espécies da fauna e flora. Como exemplo, as aguas do rio numa ocasido de
chela, mesmo reduzida, pode atingir &reas de reproducao em ocasido em que fisiologicamente as fémeas ndo

estdo ainda em condi¢des de desova. Algum tempo apos (Semanas ou meses), estas fémeas ao atingirem a
condi¢do de desova poderdo ndo ter o habitat em condictes de acesso. Portanto, a época em que ocorriam 0s
eventos extremos, origindmente, viabilizaram ciclos biologicos que sincronizavam suas fases com as
condicBes ambientais. Por fim, foi observado que as taxas de ascensdo e descensdo dos niveis (logo as
descargas e velocidades) foram dteradas. Tal padréo pode afetar ciclos que dependam de estresses
decorrentes de secalexposicdo ao ar e luz solar, pode proporcionar o aprisionamento de espécies devido a
reducdo do tempo para fuga/migracdo, pode modificar as condigdes de aeracdo e desoxigenacdo das &guas,

dentre outros aspectos. Com estas primeiras constatacoes, ligando hidrologia e funcdes ecol 6gicas, espera-e
contribuir para o avango em termos da definicdo de diretrizes para se conceber regimes fluviais essenciais
para a revitalizacdo ecolégica do Rio S&o Francisco em seu baixo trecho, reivindicagdo da sociedade e

assumida pelo Plano Diretor da bacia (CBHSF, 2004).
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