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INTRODUGAO

A perda de diversidade biolégica em ecossistemas aquaticos
tem recebido menor atencdo, apesar da degradagao fisica,
quimica e biolégica nestes ecossistemas ser um problema
amplamente reconhecido, conforme demonstram a crescente
disseminagao de doencgas, perda de potencial pesqueiro,
perda de qualidade da dgua de abastecimento, irrigagdo e
recreagdo. A demanda crescente pelos recursos aquaticos
causada pelo crescimento populacional continuo, urban-
izagao, industrializagao e irrigacdo certamente resultara na
diminuigdo da qualidade dos biomas aqudticos (Moyle &
Leidy, 1992 apud Barbosa, 2000).

Apesar desse quadro, os ambientes aquéticos abrigam
uma grande variedade de espécies de peixes, que sao
organismos fundamentais na estrutura das comunidades
aquaticas.Entender e quantificar impactos sobre peixes é,
portanto, essencial para desenvolvimento de estratégias de
conservagao.

A mortandade é a morte subita de uma grande quanti-
dade de organismos aquéticos incluindo peixes, camardes
e caranguejos (The Department of Environment and Her-
itage, 1998).

As mortandades naturais sdo aquelas causadas por
fenémenos tais como:variacio bruscas de temperatura, pre-
senca de algas téxicas, decomposi¢do de matéria organica,
variagbes na salinidade, presenca de bactérias, virus, fun-
gos e parasitas. As provocadas pelo homem podem ser
atribuidas ao rdapido crescimento demografico, que acar-
reta um aumento dos despejos industriais, urbanos, de
atividades agropecudrias, de acidentes que possam provo-
car mortandade por envenenamento, dentre outros (Duréo,
2000).

O objetivo desse trabalho foi a revisdo de casos de mortan-
dade documentados pelo Laboratério de Ictiologia e Eco-
toxiologia do Setor de Recursos da Agua, Diretoria de De-
senvolvimento e Servigos Tecnoldgicos do CETEC - MG,
evidenciando as provaveis causas de mortandade de peixes

em bacias hidrograficas de Minas Gerais, no periodo de 1998
a 2008.

OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho foi a revisao de casos de mortan-
dade documentados pelo Laboratério de Ictiologia e Eco-
toxiologia do Setor de Recursos da Agua, Diretoria de De-
senvolvimento e Servigos Tecnoldgicos do CETEC - MG,
evidenciando as provaveis causas de mortandade de peixes
em bacias hidrograficas de Minas Gerais, no periodo de 1998
a 2008.

MATERIAL E METODOS

2.1-Amostragem

A amostragem seguiu a CETESB - Norma Técnica L5.310-
Determinagao de ”causa - mortis”em peixes: Atividades de
campo e CETESB - Norma Técnica L5.319-Determinagao
de ”causa - mortis”em peixes: Atividades de laboratério.
Ocorrido a mortandade de peixes, componentes do Batalhao
da Policia Ambiental (PMAmbio) da regiao comparecem ao
local, recolhem amostras de peixes e lavram um Boletim
de Ocorréncia (BO) contendo informagoes visualizadas pelo
policial e relatadas por pessoas do local.

Para a identificacdo da bioacumulagdo e para a coleta
de peixes que sdo usados em biensaios, foram amostra-
dos espécimes vivos, com o maior numero de variedade
possivel.Os peixes sdo capturados com redes de emalhar,
tarrafas, rede de arrasto, espinhel, puga e peneira. Para fim
de comparagdo, foram coletados peixes sauddveis a mon-
tante e a jusante da drea afetada.

Para obter os dados meristicos e a determinagao da posigao
taxondmica dos exemplares coletados, foi usado a CETEC
- Norma Técnica NT.NSQC 4.101 ”Captura de Peixes -
Anilise e Método de Ensaio”.
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Em todas as investigacbes, foram coletadas amostras de
agua e sedimento para a analise dos principais parametros
fisico - quimicos do meio.

Foram identificados cuidadosamente, com fotografias, os lo-
cais de descargas de despejos industriais e domésticos, bem
como empreendimentos agricolas da regiao.

No final do processo foram preenchidas fichas de in-
formagoes béasicas, adaptada do EPA (1997), contendo in-
formagoes sobre as caracteristicas morfolégicas dos peixes,
observagdao do ambiente e condigbes climéticas recentes.
2.2. - Conservagado das amostras estocagem

Os peixes moribundos ou que tenham sido mortos no
periodo de 1 ou 2 horas, foram conservados em gelo, em
caixas térmicas. Embalou - se os peixes em dois sacos
plasticos, previamente lavados com detergentes e agua
deionizada. Coloca - se o peixe no interior do primeiro saco
pléastico e, tomando - se o cuidado de eliminar o excesso de
ar, fechou - se o mesmo a quente, apds a rotulagdo. Em
seguida, coloca - se o primeiro saco pldstico dentro do se-
gundo, eliminou - se também o ar fechando - o a quente.
Utilizou - se também o uso de gelo seco (di6éxido de carbono
s6lido) ao invés de gelo comum, que pode ser transportado
por 1 a 2 dias em condigoes satisfatorias.

O material foi mantido em freezer (ou caixa de pesca de
isopor) a 18 graus centigrados para garantir o rapido resfri-
amento da amostra.

2.3. - Processamento do material coletado

Em laboratério foram analisados parametros das amostras
de 4gua coletadas, como pH, condutividade elétrica, tur-
bidez, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
demanda quimica de oxigénio, dentre outros.Os dados obti-
dos foram comparados com os limites estabelecidos pela De-
liberagao Normativa COPAM N.° 010/86 e pela Deliberagao
Normativa Conjunta COPAM/CERH - MG N.2 1, de 05 de
Maio de 2008 para a preservagao da vida aquética (Classe
2).

Para anédlise de amostras de peixes quanto a contaminagao
por metais pesado foi utilizada a CETEC - Norma Técnica
NT - NSQC 4104 - ”Bioconcentracido de Metais Pesados em
Peixes. Técnicas de Preservacao, Estocagem e Processa-
mento de Amostras de Peixes para Anélise” .Foi realizada a
necropsia dos peixes, sendo utilizado 8 a 20 gramas do filé,
sendo 10 gramas a quantidade mais usada para analise his-
tolégica. Para a andlise de visceras, as mais usadas foram
figado, branquias e gonadas. Para detectar a metilagdo
do mercurio, foi incluido o intestino. Foi observado se o
filé e/ou visceras usados para andlise apresentam quistos,
hemorragias, necroses, parasitas ou algum outro aspecto
teratogénico.

RESULTADOS

Foram revisados 82 casos em 9 bacias hidrogréaficas de Mi-
nas Gerais no periodo de 1998 a 2008, sendo analisados 583
peixes de 33 géneros e 20 espécies reconhecidas.

No rio Sao Francisco 50% dos casos de mortandade foram
possivelmente atribuidos a acao sinérgica de composto
organicos e inorganicos provenientes de despejo industrial
e urbano, que alteraram o pH, a DBO, a DQO, a condu-
tividade elétrica e a quantidade de fons na agua, ocorrendo

deplegao do oxigénio dissolvido, acarretando a morte dos
peixes por asfixia. A intoxicagdo por substancias quimicas
téxicas como sulfato de zinco, cloreto de potassio, acido
bérico, que afetam o funcionamento dos érgaos dos peixes,
ocorreu em 25% dos casos. A intoxicagao por metal pe-
sado ocorreu 10,7% dos casos, ocasionando a deterioragao
e faléncia dos érgaos dos peixes. Defensivos agricolas que
acumulam no tecido nervoso, causando paralisia, causaram
7,1% das mortandades.O aumento do aporte de sedimentos,
que veio a obstruir os filamentos branquiais levando & morte
dos peixes, ocorreu em 8,2% dos casos .

Na bacia do rio Das Velhas, 50% dos casos foram atribuidos
a presenca de substancias quimicas corrosivas destruti-
vas e/ou que dificultam a manutengdo da vida aquética
como acido sulfirico e cal. A agdo sinérgica de composto
organicos e inorganicos presentes na agua, que causa de-
plegao de oxigénio, foi relacionada com 40% dos casos. O
agrotéxico Endosufan provavelmente causou 10% das mor-
tandades dessa bacia.

A bacia do rio Doce, apresentou 37,5% dos casos de mor-
tandade relacionados ao aporte de sedimentos. Substéancias
quimicas téxicas como sulfato de cobre provavelmente oca-
sionou mortandade de 37,5% dos casos. A agao sinérgica
de composto organicos e inorganicos presentes na agua, foi
relacionada com 12,5% dos casos.O formicida Mirex e o her-
bicida Roundap, provavelmente causaram 12,5% das mor-
tandades nessa bacia.

Na bacia do rio Paraopeba, 75% dos casos foram atribuidos
a presenga de substancias quimicas como sulfato de cobre,
nitrogénio amoniacal, dcido sulfirico e zinco, que causam
alteracbes patoldgicas nos peixes. A acéo sinérgica de com-
posto orgéanicos e inorganicos presentes na dgua, foi rela-
cionada com 25% dos casos.

A presenga de substancias quimicas nocivas como aménio,
relacionou - se com 50% dos casos de mortandade na bacia
do rio Grande. A agdo sinérgica de composto organicos e in-
orgénicos presentes na agua, foi relacionada com 37,5% dos
casos. A intoxicagdo por metal pesado ocorreu em 12,5%
dos casos.

A agio sinérgica de composto organicos e inorganicos pre-
sentes na dgua, foi relacionada com 50% dos casos, na bacia
do rio Paraiba do Sul. O agrotéxico Endosufan provavel-
mente causou 40% das mortandades dessa bacia.O aporte
de sedimentos causou 10% das mortandades.

Ocorreram 3 casos de mortandade na bacia do rio Parnaiba,
sendo os 3 casos relacionados agao sinérgica de composto
orgénicos e inorganicos presentes na agua, ocorrendo a
morte por asfixia dos peixes.

Ocorreu 1 caso de mortandade na bacia do rio Jequitin-
honha, relacionado ao uso de explosivos por uma miner-
adora.Na bacia do rio Pardo ocorreu 1 caso que foi atribuido
a acao sinérgica de composto organicos e inorganicos pre-
sentes na agua.
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CONCLUSAO

Nenhum dos casos estudados ocorreu mortandade devido
a fatores naturais do meio.Todos os casos apresentaram
possivel relacao direita ou indireta com atividades antro-
pogénicas.Com ocorréncia de 30 casos, o rio Sdo Francisco
foi 0 mais atingida por mortandades, principalmente devido
a grande quantidade despejo industrial e urbano.A maioria
das mortandades ocorreram devido ag@o sinérgica de com-
posto organicos e inorganicos presentes na dgua.A grande
maioria dos peixes morreram por asfixia, por causa da de-
plecdo de oxigénio.O langamento de substincias quimicas
nocivas feito por industrias, foi possivelmente a segunda
maior causa de mortandades nos casos estudados.Apesar de
ocorrerem casos em menor escala de intoxica¢ao por metal
pesado e defensivos agricolas, os resultados nao sao menos
relevantes, devido a gravidade dos problemas gerados por
essas substancias no ambiente aquatico e ao longo da cadeia
tréfica.
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