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INTRODUGAO

No estado do Parand, apenas 9% de suas florestas sao
preservadas e na bacia do rio Tibagi, restam apenas 3,8%,
sendo que, uma pequena parte estd protegida em reservas
mantidas pelo poder piblico, como o Parque Estadual Mata
dos Godoy no baixo Tibagi [12]. Estes remanescentes flo-
restais possuem uma gama de populagdes vegetais e animais
interagindo entre si e com os fatores abiéticos, desta forma
caracterizando uma comunidade bioldgica [17]. Os fatores
abidticos que influenciam a estrutura e a dindmica das co-
munidades vegetais manifestam - se em vdrias escalas: lo-
cal, como caracteristicas do solo, drenagem e alagamento;
regional, como as médias de temperatura e a ocorréncia de
geadas e quantidade e disposicao de chuvas; ou continental,
como as variages climéticas de larga escala [25].

As formagoes vegetais que margeiam os rios sdo sistemas
particularmente frageis em face dos impactos promovidos
pelo homem. Por ocorrerem em solos férteis e imidos estao
propensas a derrubadas, dando lugar as atividades agricolas
[3].

As florestas ciliares sdo fortemente influenciadas por
dinamicas locais de sedimentagao e hidrologia, desta forma,
a estrutura e a funcionalidade ecossistémicas apresenta
similitudes entre areas, mas a composigao floristica apre-
senta variagbes inumerdveis e sutis, ainda nao abrangidas
pelos estudos botanicos no Brasil [1].

As margens dos rios desprovidas de mata ciliar sdo alta-
mente instaveis e sujeitas a erosao, que pode ser até 30 vezes
maior do que quando as margens estdo florestadas [10]. A
vegetacao pode controlar a erosao de duas maneiras: como
uma barreira fisica que protege a margem contra impactos
diretos e por meio do suporte oferecido pelas raizes, que fun-
cionam como uma estrutura de fixagdo do solo na margem
[16].

Levantamentos floristicos e fitossociolégicos em remanes-
centes de florestas ciliares, realizados em diferentes regices
do Brasil, tém mostrado que essas dreas sao muito diversas

quanto a composicao e estrutura fitossociolégica, como re-
sultado da elevada heterogeneidade ambiental, & qual estao
associadas [6].

A maioria dos trabalhos demonstra que as matas ciliares
sa0 mosaicos vegetacionais resultado nao sé do desempenho
diferencial das espécies no processo sucessional dessas areas,
mas também em func¢ado da heterogeneidade e dindmica am-
biental caracteristica das faixas ciliares [18], como, por ex-
emplo, as provocadas pelos alagamentos intermitentes. Isso
ressalta a importancia do desenvolvimento de estudos de
médio e longo prazos a fim da obten¢do de dados comple-
tos.

OBJETIVOS

Reavaliacao floristica e fitossociolégia de uma area sujeita
ao alagamento no Parque Estadual Mata dos Godoy. Os
resultados foram comparados com aqueles obtidos por um
levantamento realizado na mesma drea no ano de 2000 [2],
procurando responder a seguinte questao: houve mudancgas
significativas na estrutura e na diversidade da comunidade
arbérea em um intervalo de sete anos?

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Parque Estadual Mata dos Godoy
(PEMG) (23°27’S e 51°15°W), localizado no municipio de
Londrina, na regido norte do estado do Parana. O clima
da regido é do tipo Cfa, a temperatura média anual é de
20,9°C. A precipitacio média anual é cerca de 1.600mm,
sendo que a pluviosidade durante o verao é cerca de duas
vezes maior que no inverno, caracterizando duas estagoes
bem definidas quanto a precipitagao.

O PEMG estd sob o dominio da floresta estacional semide-
cidual, apresenta boas condigdes de preservacao, e é circun-
dado por uma matriz agricola [6]. Conta com um curso
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d’dgua permanente, o Ribeirdo dos Apertados, responsavel
pela limitacao da floresta ao sul, contendo dreas onde ocor-
rem inundagoes periddicas devido ao aumento do volume
de dgua nas épocas de chuva [22]. O ribeirao dos Aper-
tados possui um alto grau de sinuosidade, favorecendo a
formagao de terragos que em anos de elevada pluviosidade
sao alagados, o que pode ocorrer tanto por extravasamento
do rio quanto por elevagdo do lengol freitico. Os alaga-
mentos ocorrem principalmente nos meses de dezembro a
fevereiro.

7

O solo dos terragos é classificado como Latossolo Roxo
Hidromorfizado na Base, revelando - se bastante argiloso,
medianamente dcido, bem drenado superficialmente e mal
drenado em profundidades inferiores a 50cm, devido & pre-
senga do lengol fredtico [21].

Em 2000, foi realizado um levantamento floristico e fi-
tossociolégico das espécies arbdreas nas areas alagaveis dos
terragos [2]. Neste estudo foi reamostrada esta comunidade
arbdrea seguindo a mesma metodologia do levantamento an-
terior [2]. Foram alocadas 50 parcelas divididas em 3 grupos
de 16, 18 e 16 parcelas contiguas, respectivamente, devido
a descontinuidade e restricdo das dreas sujeitas ao alaga-
mento (terragos). A drea estabelecida de cada parcela foi
de 100m2 (10m imes 10m), totalizando 5.000m2 (0,5ha) e
como critério minimo de inclusdo dos individuos amostra-
dos adotou - se a medida de 15cm de perimetro do tronco a
altura do peito (PAP).

Os individuos amostrados foram identificados com plaque-
tas metdalicas numeradas, sendo registrados a altura to-
tal, estimada visualmente por comparacdo, e o perimetro
(PAP), medido com auxilio de fita métrica. Os exemplares
coletados foram preparados de acordo com a metodologia de
Mori et al., (1985) [11] e identificados por comparagdo com
exsicatas do Herbario da Universidade Estadual de Lond-
rina (FUEL), e quando necessédrio com auxilio de especialis-
tas. As familias foram divididas [5] considerando a familia
Leguminosae como ”senso amplo”.

Foram determinados os seguintes parametros fotosso-
cioldgicos: densidade relativa (DR), dominéncia relativa
(DoR), freqiiéncia relativa (FR), drea basal (AB) indice de
valor de importancia (IVI) e indice de valor de cobertura
(IVC), com o auxilio do programa de andlise FITOPAC
[19]. Calculou - se o indice de diversidade de Shannom
(H’), o indice de equabilidade de Pielou (J’) e o indice de
similaridade de Jaccard [4] com o primeiro levantamento.
As taxas anuais de mortalidade e de recrutamento foram
calculadas de acordo com a metodologia descrita por Hall
& Bawa (1993) [9]. Para a andlise das estruturas em
diametro, as espécies foram divididas em trés grupos: todas
as espécies, espécies do subosque e espécies de dossel e com-
paradas com as estruturas de 2000 pelo teste de Komogorov
- Smirnov (p <0,05) [20].

RESULTADOS

Na &rea amostrada foram identificados 914 individuos
arbdreos pertencentes a 25 familias, 48 géneros e 62 espécies.
As familias que apresentaram maior nimero de espécies
foram Leguminosae (11), Myrtaceae (10), Euphorbiaceae

(5); Meliaceae (4) e Lauraceae (4). Em relacao ao levanta-
mento realizado em 2000 [2], que amostrou 912 individuos,
foram excluidas trés familias (Acanthaceae, Solanaceae e
Urticaceae) e incluidas duas (Ulmaceae e uma indetermi-
nada). Em relagao as espécies, foram exclusas quatro (Jus-
ticia brasiliana, Trichilia casaretti, Vassobia breviflora e
Boehmeria caudata) e inclusas duas (Trema micrantha e
uma indeterminada).

As familias com maior numero de espécies foram re-
sponséveis por 54,8% do total de espécies amostradas e 67%
do total de individuos. Essas familias também foram as
que apresentaram o maior numero de espécies nessa area
em 2000, e a porcentagem do total de espécies amostradas
nao variou; porém o numero de individuos pertencentes
as mesmas aumentou 6,2%. Em estudos realizados a flo-
resta ciliar do Parque Estadual Mata dos Godoy [24] a
familia Leguminosae também foi a que mais se desta-
cou em numero de espécies. As cinco familias mais im-
portantes segundo IVI foram Leguminosae (IVI= 55,31),
Euphorbiaceae (IVI=34,85), Myrtaceae (IVI=34,39), Meli-
aceae (IVI=31,4) e Lauraceae (IVI=27,38) sendo estas re-
sponséaveis por 67,39% do ntmero de individuos amostra-
dos. Esses resultados nao diferiram daqueles apresentados
no estudo anterior [2], porém o nimero de individuos per-
tencentes as mesmas aumentou 6,59%.

O numero de familias com apenas uma espécie foi re-
sponsavel por 60% do total de familias amostradas, semel-
hante ao encontrado no levantamento realizado em 2003.
Algumas dessas familias s@o pouco expressivas na regiao,
como Achatocarpaceae, representada por espécies com
poucos individuos, enquanto outras, como Apocynaceae,
sdo de grande importancia nas florestas estacionais do
Parand, podendo apresentar um grande nimero de in-
dividuos [23].

Foi observada uma alta riqueza de géneros na &area com
83,3% destes representados por somente uma espécie simi-
lar a percentagem encontrada em 2000 [2] e os géneros com
maior nimero de espécies foram os mesmos, que juntos con-
tribuiram com 24,6% do total de individuos amostrados. As
espécies com maior IVI foram as mesmas entre os dois levan-
tamentos, havendo mudancga de posigao para algumas delas.
Sete delas pertencem as cinco familias mais importantes.

Os individuos amostrados apresentaram distribuicdo de-
crescente em relagao as classes de didmetro (J invertido)
com 53,9 % dos individuos concentrados na primeira classe
de didmetro. Dentre esses, 62,5% sao de espécies de su-
bosque que, na &rea, alcancam até 30 cm de didmetro.
O actmulo de individuos nas classes de menor didmetro
seguindo o padrao ”J invertido”é a tendéncia natural em
florestas tropicais equilibradas [8]. Considerando que as
principais espécies estavam presentes nas diferentes classes
de didmetro, pode - se inferir que a comunidade apresenta
bom potencial de regeneragao.

A densidade absoluta foi de 1828 individuos por hectare,
mantendo - se praticamente constante no intervalo de sete
anos. Essa estabilidade sugere que comunidade arbérea en-
contra - se em fases finais de sucessdo, pois comunidades
que caminham para um estdgio mais avangado de sucessao
tendem a uma reducdo da densidade [13].

A &rea basal apresentou pequeno aumento (4,5%) entre 2000
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e 2007. Considerando que a taxa de recrutamento e mor-
talidade ndo apresentaram diferencas, sugere - se que o au-
mento da area basal deve - se ao crescimento em diametro
dos individuos sobreviventes, uma vez que os individuos re-
crutados sdo de pequeno porte.

Comparando as espécies dos diferentes estratos, somente
aquelas de subosque apresentaram maior nimero de in-
dividuos recrutados do que mortos. Apesar de terem apre-
sentados maior mortalidade que recrutamento, as mesmas
espécies de dossel do levantamento de 2000 [2] mantiveram -
se entre as 10 mais importantes, indicando que essas espécies
aumentaram sua area basal.

Houve pequena redugdo no indice de diversidade entre os
levantamentos de 2000 (H'=3,44) e 2007 (H'=3,382). A
proximidade deste indice com o limite inferior pode es-
tar relacionado aos alagamentos esporadicos e/ou saturacao
hidrica do solo, pois baixos indices de diversidade sao liga-
dos a comunidades que ocorrem em &reas sujeitas a pressoes
ambientais [15].

A equitabilidade manteve - se alta nesta comunidade
arbérea durante esse periodo. Esse resultado indica que
as pressoes ambientais que possa ter ocorrido no intervalo
de sete anos, por exemplo, os alagamentos intermitentes,
ndo foram suficientes para afetar a diversidade de espécies
arbdreas na area estudada.

A estabilidade observada na comunidade arbérea da &rea
alagdvel do PEMG, no intervalo de sete anos, sugere que
ela estd em fase final de sucessdo e que pouca perturbagao
natural ocorreu na area neste periodo.

As taxas anuais de mortalidade e recrutamento foram re-
spectivamente 0,017 e 0,016, indicando um equilibrio en-
tre os mortos e recrutados. Os individuos mortos (101)
pertenciam a 35 espécies, 30 géneros e 17 familias e os in-
dividuos recrutados (108) a 27 espécies, 24 géneros e 12
familias; destacando - se os géneros Actinostemon, Nectan-
dra e Trichilia que juntos foram responsaveis por 38% do
total de individuos mortos e 58,3% dos recrutados. Em
florestas tropicais maduras e ndo perturbadas o padrao es-
perado para dindmica de comunidades arbdreas em longo
prazo é a estabilidade por meio do balanco entre as taxas
de mortalidade e recrutamento [14].

O recrutamento de individuos de espécies tolerante a som-
bra foi maior que a mortalidade, enquanto que as espécies
intolerantes apresentaram mortalidade superior ao recruta-
mento. Esses resultados indicam maior sombreamento no
subosque devido ao desenvolvimento do dossel. O som-
breamento é o fator limitante na fase de estabelecimento
e na fase juvenil de espécies vegetais. Redugbes drésticas
na intensidade luminosa pelo dossel podem causar efeitos
significativos no desenvolvimento de plantulas em matas de
galeria [13].

CONCLUSAO

A andlise dos resultados mostra apenas pequenas alteragoes
na estrutura da comunidade arbérea e a estabilidade é o
que a caracteriza, apesar dos alagamentos intermitentes.
As espécies dessa drea tiveram uma baixa variacdo dos

parametros fitossociolégicos no periodo de sete anos, indi-
cando um alto grau de adaptacao as condigdoes ambientais
do local.

REFERENCIAS

1. Ab’ Saber, A. N. In: Rodrigues, R. R.; Leitao Filho, H.
F.(Eds). Matas Ciliares: Conservacao e Recuperagao. Sao
Paulo: EDUSP, 2004. p.15 - 26.

2. Bianchini, E. et al., Diversidade e estrutura de espécies
arbdreas em &rea alegdvel do municipio de Londrina, Sul do
Brasil. Acta Botanica Brasilica, 17: 405 - 419, 2003.

3. Botelho, S. A.; Davide, A. C. Métodos silviculturais para
recuperacao de nascentes e recomposicao de matas ciliares.
Anais do Simpésio Nacional sobre Recuperagio de Areas
Degradadas, Belo Horizonte, MG, 2002. p. 123 - 145.

4. Brower, J. E. & Zar, J. H. Field & laboratory meth-
ods for general ecology. 2 ed. Dubuque Wm. C. Brown
Publishers,.1997.

5. Cronquist, A.. An integrated system of classification of
flowering plants. Columbia Univ. Press: New York, 1981.
6. Emmerick, J.M. Fenologia de Ficus insipida e Ficus
glabra no Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina-PR.
Centro de Ciéncias Biolégicas, Londrina, UEL, 2007, 56p.
7. Felfili, J.M. et al., In: Ribeiro, J. F.; Fonseca, C.E.L.;
Souza - Silva, J.C.. Cerrado: caracterizagdo e recuperagao
de Matas de Galeria. EMBRAPA/Cerrados, Planaltina,
2001. p. 195 - 263.

8. Gama, J. et al., Composicao floristica e estrutura da re-
generacao natural de floresta secundaria de varzea baixa no
estuario amazonico. Revista Arvore,Vigosa, 26:559 - 566,
Out 2002.

9. Hall, P. ; Bawa, K., Methods to Assess the Impact of Ex-
tration of Non - timber Tropical Forest Products on Plant
Population. Economic botany, 47:234 - 247, 1993.

10. Medri, M. E. et al., In: Medri, M. E.; Bianchini, E; Shi-
batta, O. A.; Pimenta, J. A (Eds.). A bacia do rio Tibagi.
Londrina: 2002. p.133 - 172.

11. Mori, S. A; Silva, L. A. M.; Lisboa, G.; Coradin, L.
Manual de manejo do herbdrio fanerogamico. CEPLAC,
Ilhéus, 1985.

12. Soares, F.S.E; Medri, M. In: Medri, M. E.; Bianchini,
E; Shibatta, O. A.; Pimenta, J. A (Eds.). A bacia do rio
Tibagi. Londrina: 2002, p.69 - 79.

13. Oliveira, C. L.; Felfili, J. M.. Estrutura e dinamica
da regeneracao natural de uma mata de galeria no Distrito
Federal, Brasil. Acta Botanica Brasil, 19:801 - 811, 2005.
14. Oliveira - Filho, A. T. et al., Dindmica de comunidade
e populagoes arbéreas da borda e interior de um remanes-
cente florestal na Serra da Mantiqueira, Minas Gerais, em
um intervalo de cinco anos (1999 - 2004). Revista Brasileira
de Botanica, 30: 149 - 161, 2007.

15. Oliveira, F. X.; Andrade, L. A.; Felix, L. P.. Com-
paragoes floristicas e estruturais entre comunidades de flo-
resta ombrofila aberta com diferentes idades, no municipio
de Areia, PB, Brasil. Acta botanica, 20:861 - 873, 2006.
16. Primack, R. B.; Rodrigues, E. Biologia da conservagao.
Midiograf, Londrina, 2001.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



17. Ricklefs, R. E. In: Ricklefs, R. E. A Economia da Na-
tureza. 52 Ed. Guanabara Koogan S.A., Rio de Janeiro,
2003. p.368 - 383.

18. Rodrigues, R..; Shepherd, G. J. In:Rodrigues, R. R.;
Leitao Filho, H. F.; (Eds).Matas Ciliares: Conservagao e
Recuperagao. EDUSP, Sao Paulo, 2004, p. 101 - 108.

19. Shepherd, G. J. Fitopac 1: manual do usuério. Depar-
tamento de Botéanica, Universidade Estadual de Campinas,
1996.

20. Siegel, S. Estatistica ndo paramétrica. McGraw - Hill,
Sao Paulo, 1975.

21. Silveira, M.. Estudo da vegetacdo em uma
toposeqiiéncia no Parque Estadual Mata dos Godoy, Lond-
rina, Parand. Dissertagdo de Mestrado. Universidade Fed-
eral do Parand, Curitiba, 1993.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG

22. Silveira, M.. In: Torezan, J. M. D. Ecologia do Parque
Estadual Mata dos Godoy. Itedes, Londrina, 2006, p.19 -
27.

23. Soares - Silva, L. H.; Barroso, G. M. Fitossociologia
do estrato arbéreo da floresta na porgao norte do Parque
Estadual Mata dos Godoy, Londrina, Parand, Brasil. Anais
do 8° Congresso SBPC, Campinas, 1992, p. 101 - 112.

24. Soares - Silva, L. H.; Kita, K. K.; Silva, F. C. Fi-
tossociologia de um trecho de floresta de galeria no Parque
Estadual Mata dos Godoy, Londrina, PR, Brasil. Boletim
do Herbério Ezechias Paulo Heringer, 3: 46 - 62, 1992.

25. Torezan, J. M. D.; Silveira, M.In: Medri, M. E.; Bian-
chini, E; Shibatta, O. A.; Pimenta, J. A. (Eds.) A bacia do
rio Tibagi. Londrina: 2002. p.125 - 131.



