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INTRODUCAO

O Bioma Mata Atlantica possui a mais alta biodiversidade
entre os biomas tropicais, assim como muitos registros de
endemismos (Barbosa, 1996). Entretanto, apesar da im-
portancia de sua biodiversidade e dos servigos prestados,
atualmente a Mata Atlantica encontra - se entre os biomas
mais ameagados do Brasil.

Bancos de Sementes consistem em estoques de sementes
vidveis, vindas das formacoes florestais, onde estao inseri-
dos e de formagodes vizinhas, através da dispersdo ou chuva
de sementes. Sao de fundamental importancia para regen-
eragao de dreas degradadas, apds perturbagbes antrépicas
ou naturais, dando inicio & sucessao (Hall & Swaine 1980).
A germinacdo, nos bancos de sementes, ocorre de acordo
com as condicOes favordveis do ambiente, podendo haver
espécies dormentes, que germinarao apenas se as condicoes
necessarias forem disponibilizadas.

OBJETIVOS

Buscando produzir conhecimentos sobre o potencial
floristico e de germinagao do Banco de Sementes da Area III
da Reserva Bioldgica Guaribas, este trabalho foi proposto
visando analisar a riqueza e abundancia de sementes ger-
minadas procedentes de duas profundidades e submetidas a
dois tratamentos de luminosidade.

MATERIAL E METODOS

Areas de Estudo

A Reserva Biolégica Guaribas estda localizada nos Mu-
nicipios de Mamanguape (6°44°02” S, 35°10’32” W) e de Rio
Tinto (6940’53”S, 35209’59”W), no Litoral Norte do Es-
tado da Paraiba. A Reserva possui cerca de 4.321 ha.,
distribuidos em trés dreas distintas: Area I, localizada no

Municipio de Mamanguape, com 616 ha., constituida por
remanescentes de florestas e manchas de cerrado; Area 11,
também situada em Mamanguape, com 3.378 ha., tendo
cobertura vegetal predominante constituida por floresta e
a Area III, localizada no Municipio de Rio Tinto, com
superficie de 327 ha., onde a vegetacdo predominante é
também a florestal. Esta, embora seja a menor &rea, ap-
resenta trechos bem conservados de floresta nativa (MMA/
IBAMA, 2003). Este estudo est4 sendo realizado na Area
IIT da Reserva Biolégica Guaribas.

Atividades de Campo

As atividades de campo consistiram na selegdo da drea de
amostragem e coleta de amostras de solo para montagem
do experimento. A drea selecionada para as coletas foi um
trecho de Mata de Tabuleiro, onde a vegetacdo mostrou -
se mais densa. Em seguida foram demarcados dois transec-
tos de 300 metros, distando 50 metros um do outro, com
20 pontos cada a 15 m de distancia entre si. A coleta de
solo foi realizada na segunda semana de Dezembro de 2008.
Em cada ponto foram coletadas duas amostras de solo em
profundidades diferentes: de 0 a 5 cm com serapilheira e de
5 a 10 cm de profundidade, totalizando 80 amostras de solo
coletadas.

As coletas foram realizadas com o auxilio de uma matriz de
ferro quadrada, com dimensdes de 20 x 20 x 5 cm, corre-
spondendo a 2000 cm ® de solo. Apés coletadas as amostras
foram acondicionadas em sacos de papel e em seguida colo-
cadas em sacos plasticos, que foram transportados para a
Casa de Vegetagao, localizada no Campus IV da Universi-
dade Federal da Paraiba.

Atividades de laboratério

Cada amostra de solo foi colocada em bandeja de isopor
com dimensoes de 20 x 20 x 5 ¢cm, para o monitoramento
da germinagdo. Quatro tratamentos com 20 amostras cada
foram utilizados para comparar a taxa de germinagdo nas
duas profundidades e nos dois tratamentos de luminosidade:
o primeiro tratamento SS1 (Sem sombrite de 0 a 5 cm de
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profundidade), o segundo CS1 (Com sombrite a 30% de 0
a 5 cm de profundidade), o terceiro SS2 (Sem sombrite de
0 a 5 cm de profundidade) e o quarto CS1 (Com sombrite
a 30% de 0 a 5 cm de profundidade). Além das 80 bande-
jas, uma bandeja com solo peneirado foi preparada para o
controle de contaminacgao.

O experimento foi monitorado constantemente, garantindo
que o solo estivesse sempre em condigées de umidade fa-
vordveis & germinacdo. A medida que as plantulas atin-
giram aproximadamente 20 cm de altura foram transplan-
tadas para sacos plasticos para mudas, favorecendo o de-
senvolvimento de suas raizes e evitando competicdo com
outros individuos da mesma bandeja. As mudas que ji
atingiram tamanhos superiores a 30 cm foram plantadas
na REBIO Guaribas, onde serdao acompanhadas até atin-
gir a fase de floragdo, viabilizando sua identificagdo. O
método para quantificar a germinagdo das sementes pre-
sentes nas amostras foi a contagem a partir da emergéncia
de plantulas. Algumas morfoespécies foram identificadas
a nivel de familia adotando a classificagdo contida em An-
giosperm Phylogeny Group (APG, 2003).

Anélise dos dados

Para comparar os quatro tratamentos empregados foram
utilizadas as varidveis riqueza de morfoespécies e nimero
de sementes germinadas. Apds testar a homogeneidade das
variancias com o teste de Cochran, os valores das médias
dessas variaveis foram comparados através da Andlise de
variancia unifatorial, e sempre que diferengas significativas
(p <0,05) foram encontradas, o teste a posteriori de New-
man - Keuls foi utilizado para apontar tais diferencas.
Para determinar o padrdo multi - dimensional de ger-
minagdo de sementes nos quatro tratamentos, foi utilizada
uma rede de Kohonen. A rede neural Kohonen permite
projetar objetos de um espago hiper - dimensional em um
plano de duas dimensdes resultando em mapas auto - or-
ganizdveis (SOM-"Self Organization Maps”). O SOM vem
sendo aplicado em problemas de diversas areas destacando
a visualizacdo de dados multivariados, andlise de agrupa-
mentos, minera¢ao de dados, descoberta de conhecimento e
compressdo de dados (Kohonen, 2001).

O arquivo com os dados de germinacdo das morfoespécies
nos quatro tratamentos foi utilizado como entrada na rede
de Kohonen. As diferentes condigoes de germinagao foram
utilizadas no SOM apenas para ”rotular” areas do mapa ger-
ado, ndo participando do treinamento.

Para gerar os SOMs foi utilizado o aplicativo SOM tool-
box 2.0 (Vesanto et al., 1999) para Matlab 6.5. Todas as
estruturas dos mapas foram geradas em 2 dimensoes, e os
neurdnios foram organizados de forma retangular, no qual
cada neurdnio tem 4 vizinhos. Na determinagdo da vizin-
hanca foi utilizada por fungédo gaussiana e o treinamento foi
realizado em lote (”batch”).

Apés o treinamento da rede Kohonen, os neurénios do mapa
s&o rotulados pelo maior ntimero de amostras de uma de-
terminada condigao experimental, ou seja, se a maioria das
amostras for de uma determinada condigdo (por exemplo:
com sombrite 30% com a profundidade de 0 a 5 cm), este
neurdnio serd rotulado como uma ”regiao” de ”com sombrite
30% com a profundidade de 0 a 5 cm”. Todas as amostras
neste determinado neurdnio sdo considerados acertos se

forem obtidas na condi¢ao experimental ” com sombrite 30%
com a profundidade de 0 a 5 cm”, caso contrario serdo con-
siderados erros. As dimensées do mapa foram determinadas
empiricamente, minimizando o erro.

RESULTADOS

No total germinaram 1.376 sementes, tendo sido possivel
reconhecer 64 morfoespécies, sendo 52 Eudicotiledéneas,
sete Monocotiledéneas e cinco Pteridéfitas. Dada a
caréncia de bibliografia para a identificacdo de plantulas,
apenas 32 morfoespécies foram reconhecidas ao nivel de
familia. Destas, quatro pertencem a familia Moraceae,
trés a Poaceae; duas as familias Asteraceae, Fabaceae,
Heliconiaceae, Rubiaceae, Solanaceae e Urticaceae, re-
spectivamente, e uma morfoespécie para as familias Are-
caceae, Cannabaceae, Cyperaceae, Convolvulaceae, Lami-
aceae, Loganiaceae, Malvaceae, Melastomataceae, Passiflo-
raceae, Sapindaceae, Plantaginaceae e Turneraceae e Poly-
podiaceae. Nao houve nenhuma germinagdo na bandeja
controle atestando que nao ocorreu contaminagao.

As morfoespécies presentes em todos os tratamentos
foram: Morfoespécie 02, Morfoespécie 03, Morfoespécie 05
(Poaceae), Morfoespécie 06 (Cannabaceae), Morfoespécie 07
(Urticaceae), Morfoespécie 09 (Solanaceae), Morfoespécie
10 (Solanaceae), Morfoespécie 19 (Urticaceae), Mor-
foespécie 23 (Fabaceae), Morfoespécie 37 e a Morfoespécie
50 (Pteridéfita). As morfoespécies 36, 38 (Moraceae) e 42
germinaram na profundidade 0 a 5 cm nos dois tratamentos.
No tratamento SS1 germinaram apenas: Morfoespécie 4
(Cyperaceae), Morfoespécie 16 (Moraceae), Morfoespécie
20 (Sapindaceae), Morfoespécie 31 (Turneraceae), Mor-
foespécie 33, Morfoespécie 35, Morfoespécie 60, Mor-
foespécie 61 e a Morfoespécie 63. No tratamento CS1 germi-
naram apenas a Morfoespécie 14 (Rubiaceae), Morfoespécie
15 (Moraceae), Morfoespécie 21 (Moraceae), Morfoespécie
25, Morfoespécie 26 (Arecaceae), Morfoespécie 27, Mor-
foespécie 28, Morfoespécie 39 (Passifloraceae), Morfoespécie
43, morfoespécie 44, Morfoespécie 45 (Pteridéfita), Mor-
foespécie 52 (Lamiaceae), Morfoespécie 53 (Pteridéfita),
Morfoespécie 55 e a Morfoespécie 57. Nenhuma mor-
foespécie ocorreu simultaneamente nos dois tratamentos de
5 a 10 cm.

No tratamento SS2 germinaram: Morfoespécie 1 (Mal-
vaceae), Morfoespécie 46, Morfoespécie 47 e Morfoespécie
59 (Rubiaceae). No tratamento CS2, germinaram sementes
da Morfoespécie 17, Morfoespécie 29, Morfoespécie 30,
Morfoespécie 40, Morfoespécie 54, Morfoespécie 58 (Poly-
podiaceae) e a Morfoespécie 62. Nos tratamentos com
sombrite (CS1 + CS2) germinaram apenas a Morfoespécie
12, Morfoespécie 13 (Asteraceae), Morfoespécie 18 (Loga-
niaceae), Morfoespécie 41 (Poaceae), e a Morfoespécie 56
(Pteridéfita). As que germinaram exclusivamente nos trata-
mento sem sombrite (SS1 + SS2) foram a Morfoespécie 11
(Convolvulaceae), Morfoespécie 22 e a Morfoespécie 34 (He-
liconiaceae).

A germinagao de sementes pode ser afetada por diversos fa-
tores ambientais, especialmente pela luminosidade (Cone &
Kendrick, 1986). Neste estudo também foi verificado que
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a composicdo de morfoespécies variou dentre os diferentes
tratamentos de luminosidade.

Das 64 morfoespécies, as quatro mais abundantes foram
duas da familia Urticaceae, Cecropia (46%) e Laportea
(13%), a Morfoespécie 50 (8%) e a Morfoespécie 03 (7%).
Juntas, estas morfoespécies totalizaram 74% das sementes
germinadas. Cecropia também foi um dos taxa mais abun-
dantes no trabalho de Silva (2007). No estudo realizado
por Braga et al., (2008), em um outro fragmento florestal,
Cecropia destacou - se em numero de individuos, represen-
tando aproximadamente 44% do total de plantulas do banco
de sementes. As espécies de Cecropia sdo pioneiras em pro-
cessos de regeneracgdo de dreas degradadas, principalmente
em clareiras e bordas de matas secundarias e geralmente nao
se estabelecem sob a cobertura do dossel da floresta (Valio
e Joly, 1979). Apesar disso, o estudo permitiu verificar que
o sombrite de 30% nao inibiu o desenvolvimento de plantas
desse género.

A andlise de variancia demonstrou que houve diferencas
significativas no ntmero de sementes germinadas (F(3,
76)=15,951, p <0,00001) e a riqueza de plantulas nos difer-
entes tratamentos (F(3, 76)=16,455, p <0,00001). Segundo
o teste de Newman - Keuls o niimero de sementes germi-
nadas foi maior (26,8 + 2) no tratamento CS1, seguido pe-
los tratamentos SS1 (17,6 + 2,2) e CS2 (14,4 + 2,0), cujos
valores nao apresentaram diferencas significativas entre si,
mas foram maiores que o do tratamento SS2 (8,5 + 1,4). Em
relacdo a riqueza, o teste de Newman - Keuls demonstrou
que a maior riqueza de morfoespécies ocorreu no tratamento
CS1 (6,8 £ 0,3), seguido pelos tratamentos SS1 (5,4 £ 0,5)
e CS2 (4,5 £+ 0,3), cujos valores foram semelhantes, sendo
estes maiores que a do tratamento SS2 (3,5 £+ 0,3).

A predominadncia de germinacdo no tratamento com
sombrite também foi observada no trabalho de Scherer e
Jarenkow (2006), que estudaram um banco de sementes na
primavera e no outono, onde germinaram mais sementes nos
tratamentos com sombrite em ambas as estagoes.

O maijor numero de sementes germinadas ocorreu nas
amostras de solo de 0 a 5 cm nos dois tratamentos, o que
demonstra uma verticalidade na distribuicdo de sementes
no solo da mata. Também foi observada uma distribui¢io
vertical no trabalho de Scherer & Jarenkow (2006), onde a
maior ocorréncia de germinagao foi entre a superficie e 5 cm
(58%). Segundo Garwood (1989), a distribuigao vertical do
banco de sementes se dé por agdo de diferentes mecanismos
bidticos e abidticos de incorporacao no solo, cujas origens
sao variadas e, na maioria das vezes, pouco conhecidas, ape-
sar de serem fundamentais para a compreensdo da hetero-
geneidade espacial do banco e da laténcia das sementes pre-
sentes. Roizman (1993) também encontrou o maior nimero
de individuos entre a superficie e 5 cm de profundidade e,
nas demais profundidades (5 a 10 cm e 10 a 15 cm) houve
um decréscimo no nimero de individuos.

O mapa auto - organizdvel gerado a partir dos dados obtidos
com todas as quatro condigdes (SS1, SS2, CS1, CS2) clas-
sifica nitidamente as amostras SS1 e SS2, com indices de
acerto de 80% e 85% respectivamente, porém as condigoes
CS1 e CS2 tém respectivamente 55% e 65% de indices de
acerto. Os resultados gerados a partir das andlises de todas
as combinagoes aos pares demonstraram que os menos signi-

ficativos foram obtidos entre as condigdes SS1 e CS2 (85% e
65%), e as condigoes SS2 e CS2 (70% e 85%). Todos os out-
ros SOMs forneceram uma taxa de acerto superior a 75%.
Portanto, verifica - se que hé diferenca de padrdo de ger-
minagdo entre todas as quatro condigdes, porém menos evi-
dente para as amostras obtidas sob a condicao de Sombrite
30% com a profundidade entre 5 e 10 cm (CS2), principal-
mente se comparadas as amostras das condigoes SS1 e SS2.

CONCLUSAO

A luminosidade e a profundidade influenciaram de maneira
significativa o nimero e a riqueza de sementes germinadas.
Os maiores valores de riqueza e abundancia foram observa-
dos no tratamento com sombrite nos estratos de 0 - 5 cm
de profundidade e os menores no tratamento sem sombrite
nos estratos de 5 - 10 cm de profundidade.

A familia Urticaceae, representada pelos géneros Cecropia e
Laportea , foi numericamente dominante com aproximada-
mente 60% das germinagoes.

As diferencas entre as amostras com relagdo a profundidade
em que foram coletadas foram mais relevantes do que com
relacdo a luminosidade a que foram submetidas. Portanto, o
mapa auto - organizavel obtido com as quatro condigbes nao
obteve resultados muito significativos. Todavia, os SOMs
obtidos geraram padrées para dividir as amostras, princi-
palmente ao se comparar as condi¢Oes experimentais aos
pares.

(Ao CNPq, pela concessao da Bolsa de Iniciacao Cientifica
e a Equipe da Reserva Biolégica Guaribas, Litoral Norte-
Paraiba, pelo apoio concedido.)
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