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INTRODUCAO

A espécie Actinostemon estrellensis possui sindrome de dis-
persao autocérica com fruto tipo capsula deiscente. Seu
porte varia de pequeno a médio, as arvores apresentam al-
tura entre 4 a 6 metros, na maturidade. E uma espécie
escidfita, pois regenera preferencialmente no sub - bosque de
Florestas Estacionais Semideciduas, sendo classificada como
Secundadria inicial (Jesus & Rolim, 2005) e climax tolerante
a sombra (Nunes et al., 003).

No Brasil, a Floresta Estacional Semidecidual (FES),
conforme classificagdo da vegetagdo proposta por Veloso
et al, (1992), é uma formagdo representada por flo-
restas variaveis fisionomicamente, constituidas por elemen-
tos arbéreos (perenifélios ou deciduos), além de elementos
arbustivos, lianas e epifitas. Esta relacionada em toda a sua
area de ocorréncia a um clima de duas estacgoes definidas,
uma chuvosa e outra seca, em latitudes menores, ou entao
a uma acentuada variagdo térmica, especialmente em lati-
tudes maiores que 249S. Tais caracteristicas climdticas sao
apontadas como fatores determinantes de uma forte esta-
cionalidade foliar dos elementos arbéreos dominantes, como
resposta ao periodo de deficiéncia hidrica, ou a queda de
temperatura nos meses mais frios (Veloso et al., 1992).

A abordagem correlativa entre o clima e a fenologia permite
fazer inferéncias acerca da influéncia das variaveis climaticas
na duracao e intensidade das diferentes fenofases observadas
numa determinada populagao. Essa abordagem é baseada
no inicio e na duragao de alteragoes visiveis no ciclo de vida
das plantas e procura correlagoes estatisticas entre fatores
climéticos e estadios definidos do desenvolvimento de certas
espécies indicadoras (Larcher, 2004).

Neste sentido, a observacao fenoldgica, obtida de forma
sistemadtica, redne informagbes sobre o estabelecimento
de espécies, o periodo de crescimento, o periodo de
reproducdo e a disponibilidade de recursos alimentares

(Morellato,1992).

OBJETIVOS

Perante o exposto acima, o presente trabalho teve como ob-
jetivo geral estudar a fenologia de espécies arbdéreas em um
fragmento florestal da bacia do Rio Itapemirm - ES.
Especificamente os objetivos do presente estudo foram:

- Coletar dados referentes ao padrao fenolégico da espécie
selecionada, incluindo detalhes da floracao, frutificagao,
queda de folhas e brotamento de folhas, ramos e galhos;

- Coletar dados climatolégicos durante todo o periodo do
estudo, abordando principalmente a temperatura do ar, a
precipitacao e a evapotranpiragao potencial;

- Anélise de correlagdo entre as varidveis climdticas e as
fases de desenvolvimento e crescimento.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Floresta Nacional de Pacotuba,
Municipio de Cachoeiro de Itapemirim - ES, cujas coorde-
nadas aproximadas sdo 20945’ de latitude Sul e 41200’ de
longitude Oeste, apresenta altitude média de 150 m. O frag-
mento possui uma area aproximada de 450 hectares, sendo
composto por vegetagao secundaria classificada como Flo-
resta Estacional Semidecidual (Veloso, 1992).

O clima regional, segundo a classificacdo de Koéppen, é do
tipo Cwa - Tropical de Altitude Megatérmico, com duas
estagoes bem definidas, sendo o inverno seco e as temperat-
uras do més mais quente acima de 22°C.

Os estudos fenoldgicos foram conduzidos em 10 parcelas per-
manentes de 40 x 50m, distribuidas aleatoriamente ao longo
do fragmento florestal, totalizando uma &rea amostral de
dois hectares.
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A espécie em estudo apresentou um dos maiores indices de
valor de importancia no estrato arbéreo que compoe a flo-
resta, sendo este o critério adotado na sua escolha.

A espécie estudada foi Actinostemon estrellensis (Mill.
Arg.) Pax (n = 34), sendo as observagdes fenoldgicas re-
alizadas mensalmente durante o periodo de janeiro de 2006
a dezembro de 2007.

Adotou - se a metodologia proposta por Fournier (1974)
para quantificar as fenofases, a qual avalia individualmente
as fenofases utilizando uma escala de zero a quatro que ex-
pressa a intensidade de ocorréncia de um evento em classes
(0, 1,2, 3e4), dentro de um intervalo percentual (0, 0 - 25,
26 - 50, 51 - 75, 75 - 100).

<center >% de Fournier = ( ) Fournier x 100) / 4N
< /center >

Onde, Y Fournier ¢ a somatdria das categorias de Fournier
dos individuos dividido pelo maximo de Fournier que pode
ser alcancado por todos os individuos (N) na amostra
(Fournier 1974).

Os dados utilizados para a estimativa das varidveis
climéticas foram obtidos no Centro de Previsao do Tempo e
Estudos Climéaticos CPTEC, o qual recebe por transmissao
de satélite as leituras realizadas pela estacao automatica
instalada na Fazenda Experimental de Bananal do Norte.
Para o calculo das temperaturas médias do ar adotou - se a
férmula utilizada pelo Instituto Nacional de Meteorologia-
INMET. Sua férmula baseia - se em duas medidas feitas
em hordrios padronizados, que correspondem as 12h e as
24h GMT (Horério do meridiano de Greenwhich), comple-
tada por outros duas medidas correspondentes aos valores
extremos do dia, Tmdx e Tmin (Pereira, 2002).

<center >INMET: Tméd = (T9h + Tmdx + Tmin + 2.
T21h)/5 </center >

O célculo da precipitagao foi feito pela somatéria da pre-
cipitagao diaria, representando a precipitacdo mensal acu-
mulada e da mesma forma, a precipitagdo acumulada anual.
O fotoperiodo foi estimado com base no 152 dia de cada
meés, onde:

<center >N = 2h,, / 15° </center >

Onde:

<center >h,, = arccos ( - tg ® . tg d) </center >

® = Latitude

0 = Declinagéo solar

Para tanto, foi necessdrio realizar o cdlculo da declinagao
solar, dado pela expressao:

<center > § = 23,45 . sen [360 . (NDA - 80 / 365)] </center
>

NDA = dia juliano para o 15° dia de cada més.

O célculo da evapotranspiracdo potencial foi feito através
do Método de Thorthwaite (1948), onde correlaciona dados
de evapotranspiragao potencial com dados de temperatura
média mensal e comprimento do dia.

Thortwaite estabeleceu a seguinte equagao para um més de
30 dias.

<center >E = (10t / I)* </center >

onde E é a evapotranspiragao potencial ndo ajustada (cm);
t a temperatura média mensal (°C); I um indice de calor,
correspondente a soma de 12 indices mensais.

<center >I = Y i </center >

Onde,

<center >i = (t / 5)"%* < /center >
a = equacdo cubica da forma:
a=0,67510-613-0,77110-412+1,79210-21+ 0,49

Optou - se por utilizar a correlagdo entre postos de Spear-
man a 0,05 de probabilidade (Martin Gajardo & Morellato,
2003), devido & adequagdo dos resultados, pois nos casos
em que os dados nao formam uma nuvem comportada, com
alguns pontos bem distantes dos demais, ou em que parece
existir uma relagdo crescente ou descrescente num formato
de curva, o coeficiente de correlagao por postos de Spearman
é bem adequado (Ferraz, 1999). Com os célculos da inten-
sidade de fournier e das varidveis climéticas, foi possivel
realizar a andlise de correlacdo, més a més.

Os célculos da correlagao entre postos de Spearman foram
realizados utilizando o software STATISTICA 7.0.

RESULTADOS

A. estrellensis apresentou correlagdo positiva significativa
entre o lancamento de folhas novas e a precipitagao (rs =
0,73), entre as temperaturas médias (rs = 0,55), minimas
(rs = 0,58) e maximas (rs = 0,43), fotoperiodo (rs = 0,79)
e evapotranspiragao potencial (rs = 0,58).

A copa completa com folhas novas apresentou correlagdo
positiva com a temperatura minima (rs = 0,49), enquanto
a copa completa com folhas velhas apresentou correlagao
negativa significativa com o fotoperiodo (rs = - 0,42).

Quanto aos eventos fenoldgicos reprodutivos, a floragao ap-
resentou correlagao positiva significativa com a precipitagao
(rs = 0,46), a formagao dos frutos novos e maturagao
apresentaram correlagdo positiva significativa com a pre-
cipitagao (rs = 0,46) e (rs = 0,42), respectivamente e a dis-
persao dos frutos apresentou correlagao positiva significativa
com o fotoperiodo (rs = 0,59).

A. estrellenis apresentou comportamento perene, pois a in-
tensidade de queda foliar manteve - se em equilibrio com
o brotamento de novas folhas. Pode - se observar que
houve um aumento na queda foliar com o aumento da pre-
cipitagdo, temperaturas, fotoperiodo e evapotranspiragio
potencial durante o verdo, concomitante ao aumento na in-
tensidade de langamento de novas folhas, sugerindo ser uma
época de mudanga foliar para a espécie. Houve um aumento
na intensidade da queda foliar durante a estacgdo seca, este
por sua vez é um fen6meno comum entre as plantas sempre
verdes (perenifélias) dos trépicos e sub - trépicos (Larcher,
2004), em especial nas regides que apresentam sazonalidade
climéatica, com periodos chuvosos e secos intercalados.

A razao entre folhas velhas e novas diminuiu durante as
estagbes chuvosas (primavera - verdo), evidenciando a mu-
danga foliar de uma parte de suas folhas velhas em um
evento simultdneo ao aumento da precipitagdo, temperat-
uras, fotoperiodo e evapotranspiragdo. A correlagdo posi-
tiva significativa encontrada entre o brotamento foliar e o
aumento na intensidade de folhas novas com o fotoperiodo,
precipitacao, temperaturas e evapotranspiragao sugerem
serem estes os fatores de estimulo e limitantes ao desen-
volvimento das fases vegetativas de A. estrellensis.
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A floragado pode ser observada a partir de setembro, periodo
de inicio da primavera, se estendendo até dezembro, a cor-
relagdo significativa encontrada entre a floracdo e a pre-
cipitagao sugere ser esta varidvel o principal estimulo ao
desenvolvimento das gemas florais da espécie. A maturagao
das sementes foi observada durante os meses de novembro
e dezembro, onde apresentou correlagdo significativa com a
precipitacao e o fotoperiodo, isto leva a concluséo que o au-
mento da precipitacao e fotoperiodo induzem a maturacao
dos frutos e sementes da espécie. A dispersdo das sementes
pode ser observada durante o més de dezembro, apresen-
tando correlagdo significativa com o fotoperiodo. A época
de dispersdo das sementes coincidiu com a época de chuvas
na regido, época propicia para a germinacgao das sementes
da espécie, a qual pode ser considerada recalcitrante, ou
seja, necessita de rdpida embebicdo de dgua para favorecer
a germinagao de suas sementes, uma vez que ndo podem
perder umidade abaixo de um limite tolerado pelo embriao
da espécie.

CONCLUSAO

A espécie A. estrellensis apresentou padrao sazonal atenu-
ado para as fases vegetativas, sendo consideradas perenifélia
ou nao decidua, pois apresentou queda foliar concomitante
com o brotamento (Martin Gajardo & Morellato, 2003), ap-
resentando picos de intensidade das fases vegetativas sin-
cronizados aos estimulos sazonais do fotoperiodo, temper-
atura média e precipitagao.

Embora esta espécie tenha apresentado um dos maiores
indices de valor de importancia em uma floresta estacional
semidecidual, suas respostas aos estimulos e inibigoes ocor-
ridos pela variacao climatica se apresentaram amenizados,
pois no interior do fragmento, as condigbes climdticas sao
mais estdveis e sua sazonalidade pode ser menos expressiva
nas espécies que ocupam os estratos inferiores.

A floragdo e a frutificagdo apresentaram sincronia com o
inicio da época imida (primavera) em A. estrellensis, sendo
influenciados pelo balanco hidrico e estimulos do aumento
do fotoperiodo.

Apesar de ser uma espécie de sub - bosque, apresenta forte
correlagao com fotoperiodo, tanto com a floragdo como com
a brotacao de folhas novas, devido a maior facilidade de
penetracao de luz pelo interior da Floresta, e uma provavel
incoeréncia entre as classificacoes de (Rolim & Jesus, 2005)
e Yule et al., (2003), ocorre devido ao evento de deciduidade
recorrente nas fitofisionomias, que forma clareiras “virtuais”
durante a perda de folhas das espécies do dossel na época
seca (Gandolfi et al., 009). Entretanto, a auséncia de umi-
dade nesta época nao permite a brotagdo de flores, apenas
a manutencgao de suas folhas.

Morellato (1992) comentou que o aumento da temper-
atura, da precipitacdo e do fotoperiodo podem influenciar
as espécies que florescem nessa época. Ferraz (1999), en-
controu picos de floragao para todas as espécies estudadas
durante a época de transi¢ao entre o periodo seco e timido,
ainda acrescenta que a floracdo é induzida pela variagao
climatica dos dois meses que antecedem a floragao. Larcher
(2002) propdem que, em florestas deciduas e semideciduas,

a floragéo é induzida apds um periodo de dorméncia vegeta-
tiva, antes mesmo do inicio do desenvolvimento das gemas
vegetativas que formarao novas folhas, ramos e galhos.

Os resultados aqui obtidos refor¢cam a idéia de que a fenolo-
gia das espécies deve ser influenciada pela acdo conjunta dos
fatores climaticos, associados as caracteristicas inerentes as
espécies e individuos. Portanto, & medida que se considerar
um maior nimero de fatores climéticos na analise, como,
por exemplo, temperatura, precipitagao, fotoperiodo, evap-
otranspiragao, esperamos encontrar uma maior relacao do
clima com a fenologia das espécies. Assim como o cresci-
mento e desenvolvimento sazonal das partes vegetativas da
comunidade vegetal devem influenciar a quantidade e qual-
idade da radiagao solar que flui sobre o sistema estudado.
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