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INTRODUGAO

Os sistemas de Informagoes Geograficas (SIGs), sdo ferra-
mentas digitais onde sua principal caracteristica consiste no
fornecimento de recursos para a elaboragdo de mapas e a
organizac¢ao, manipulagdo e processamento de informagdes
dispostas no espaco geografico. Os SIGs tém sido dire-
cionados para areas do conhecimento relacionadas as ativi-
dades de diagnéstico, planejamento, gestdo, conservagao e
educacao ambiental, alem de outras.

Segundo (5), os SIGs possibilitam a andlise, modelagem
e simulagdo de fendmenos espaciais. Neste contexto, o
conteudo e funcionalidade de um SIG é uma ferramenta
eficaz, manipulédvel, além de um banco de dados complexo
aos olhos de um especialista. J4 para um leigo, pode nao
passar de um mapa de interatividade limitada ou apenas
uma figura representativa.

Os mapas sdo informativos visuais de facil compreensao
para muitas pessoas, mas com pouca ou nenhuma com-
preensdao dos principios e conceitos da cartografia e da
relacao espacial por estas mesmas.

A combinagdo entre os multiplos sentidos, como visdo e
audicdo, e as habilidades de leitura, escrita, exploragao
e reflexo, é reconhecida como uma forma eficiente na
formacgao de conhecimentos. Entretanto, é a interatividade
na aprendizagem que possibilita uma melhor fixagdo dos
contetidos (2). Nesse contexto, o uso da interatividade na
divulgacao de conteidos cientificos na forma de cartas e
mapas dinamicos. Nesta atividade os mesmos sao disponibi-
lizados pelos “Servidores de Mapas”, também denominados
“SIGs Globais” (1). A criagao destes servidores possibilita
o livre acesso dos usudrios da internet aos mapas, cartas
e bancos de dados georreferenciados, e torna os contetidos
especificos uma fonte comum e interativa de aprendizagem.
O provimento de mapas dinamicos e interativos na inter-
net tem sido uma das maiores perspectivas tecnolégicas no
campo do geoprocessamento. As iniciativas, governamen-
tais e académicas, foram relatadas em diversas publicacoes,

enfatizando as dificuldades de implantacdo do servidor de
mapas e os aspectos tecnoldgicos (10; 1; 12; 6; 3; 4; 9; 7).
Ou ainda relatando as experiéncias concretas desta tecnolo-
gia na perspectiva da participagao publica na tomada de
decisdes ( 8; 11).

Em ambito nacional e internacional o software MapServer
(www.mapserver.gis.umn.edu) é destacado na criacao de
servidores de mapas. Embora néo gratuito, o ArcView
ainda é o servidor de mapas mais difundido. Segundo (3),
os sites servidores de mapas podem ser divididos em qua-
tro categorias: 1) os servidores de localizagdo e rota, que
fornecem ao usudrio, via internet, nome de uma cidade,
rua, endereco de origem e destino, tendo como resultado
um mapa do local desejado com formas de acesso, pedédgios,
condiges de transito, etc. (www.apontador.com.br); 2)
servidores de mapas em tempo real que sao abastecidos com
informagoes de sensores remotos (satélites) e disponibilizam
dados climéticos e previsdes do tempo (www.cptec.inpe.br);
3) servidores de imagens que possibilitam ao usuério obter
imagens de satélite de cidades, estados, de uma determinada
coordenada geografica, e em diferente escalas cartogréficas
(www.cnpm.embrapa.br); 4) servidores multitemdticos que
disponibilizam, de forma interativa, um nimero varidvel de
camadas informativas (temas) em nivel de detalhamento
cartografico (escala) varidvel e continuo dentro de um limite
pré - determinado.

No Brasil, o Servidor de Mapas do IBGE (www.ibge.gov.br)
permite o acesso de usudrios a dados censitdrios de mu-
nicipios.  No Estado de S&o Paulo o Departamento
de Agua e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo
(www.daee.sp.gov.br) disponibiliza mapas, com base car-
tografica, da hidrografia, malha municipal, estradas e
estagbes pluviométricas e fluviométricas. Para o es-
tado do Rio Grande do Sul foi criado um servidor de
mapas com informagoes relacionadas as rodovias, fer-
rovias, hidrografia, malha municipal e bacias hidrograficas
(www.geolivre.rs.gov.br).

Entre todos os modelos de servidores de mapas também de-
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vem ser destacados os provedores de geoinformagoes (bancos
de dados espaciais, catdlogos e bibliotecas) como é o caso
do IBGE, em que os dados sao geralmente disponibilizados
no formato ESRI Arc/View. Estes servidores permitem o
acesso a bancos de dados integrais ou parciais, mas com
a responsabilidade do usudrio em obter os softwares para
a visualizacdo e manipulacdo das informagoes e geracdo de
mapas (3).

OBJETIVOS

Criacdo de um banco de dados interativo e de livre
acesso (Servidor de Mapas-SM - LAGEPLAM) contendo in-
formagoes georreferenciadas de toda a Regido Alto Uruguai
(Norte do estado do Rio Grande do Sul), como um
veiculo de divulgagao das pesquisas do grupo LAGEPLAM-
Laboratdério de Geoprocessamento e Planejamento Ambien-
tal, visando a disponibilidade segura destes dados, e colab-
orando com conhecimento cientifico no envolvimento comu-
nitario para a tomada de decisoes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho de confecgdo do SM - LAGEPLAM teve inicio
em agosto de 2007 em uma iniciativa de professores do curso
de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missoes-URI-Campus de Erechim. O
Servidor de Mapas - LAGEPLAM foi implantado no inicio
de 2009 sobre um sistema operacional Windows XP Profes-
sional, configurado como um servidor de internet, e ao qual
foi empregado a tecnologia MapServer (Open Source Initia-
tive-OSI, que garante a liberdade do usudrio para copiar
e executar programa para qualquer fim). Este software é
responsavel pela interatividade e caracterizagao da inter-
face através da busca por Shape files (shp) no servidor.
Os shp’s sdo bancos de dados convertidos em bitmaps pelo
MapServer. O modelo do programa utilizado que se en-
caixa funcionalmente a plataforma Windows é o Mapserver
MS4W (http://mapserver.gis.umn.edu).

Para o desenvolvimento do projeto grafico (estratégia
estética e tecnoldgica) do servidor foi utilizado o Macrome-
dia Dreamweaver, um software editor html, php, map, etc.
Este programa permite modelar o servidor de acordo com o
interesse do programador, podendo - se alterar desde uma
simples tabela html até um script do MapServer.

A edicdo dos dados geoprocessados e a exportagido destes
para o formato shp (compativel com o sistema MapServer)
foi executado pelo software Mapinfo 8.5. O programa per-
mite criar bancos de dados georreferenciados, que em lin-
guagem hitml, sao apresentados através de tabelas rela-
cionais.

RESULTADOS

O SM - LAGEPLAM compde um sistema multitemadtico
representado pelo acervo cartografico digital do grupo de
pesquisa LAGEPLAM. O acervo contempla atualmente um
tnico banco de dados georreferenciados relacionado a regiao

Alto Uruguai localizada ao norte do estado do Rio Grande
do Sul.

Embora o acesso direto ao banco de dados nao seja per-
mitido ao usuério conectado, o Servidor de Mapas-SM -
LAGEPLAM dispde de uma interface visual interativa e
amigdvel que possibilita a manipulacdo das informagoes
para a elaboracao de mapas dos temas disponibilizados para
cada projeto do acervo cartografico digital. As camadas
podem ser habilitadas e desabilitadas de acordo com as ne-
cessidades do usudrio. As camadas disponibilizadas atual-
mente compreendem informagdes primdrias (Limites Mu-
nicipais oficiais, rede hidrografica, rede vidria atualizada,
hipsometria, pedologia, clinografia) ou derivadas de proced-
imentos mais complexos (drea urbanizada, fragmentos de
vegetacao arbdrea, Espacializacao da legislacdo ambiental-
APP, conflitos de uso da terra-APP x usos da terra, usos da
terra, imagem de satélite da cidade de Erechim-RS - alta res-
olugdo, imagem de satélite regional - média resolucdo). As
camadas sdo apresentadas tanto em formato vetorial como
em bitmaps (raster).

A todo mapa do Servidor do sistema ambiental de interesse
ainda é permitida a fungdo de zoom, que opera em escala de
detalhamento varidvel e continua dentro de um limite pré
- determinado. Os elementos complementares como escala
grafica e nominal, seta de orientagdo geografica, toponimias,
sdo gerados automaticamente.

Um diferencial do SM - LAGEPLAM séo as pédginas de con-
sulta geradas pelo usuario. Todas as camadas disponibi-
lizadas pelo servidor sao baseadas em um banco de dados
complexo e as vezes de dificil compreensao. Esta opgao
torna acessivel e facilita o entendimento deste banco de da-
dos para o usudrio, através de uma péagina html objetiva
e organizada. As péginas de consulta possuem um layout
padréo, diferenciando apenas em seus contetidos especificos
(tabelas de dados).

A qualidade gréafica dos mapas gerados é equivalente a qual-
quer outro SIG comercial ou gratuito, estando limitada ape-
nas pelas caracteristicas da placa de video e monitor do
usudrio. O SM - LAGEPLAM atua como um SIG on -
line disponibilizando os equipamentos (servidor de inter-
net), os dados (banco de dados), o software (MapServer) e
fungoes bésicas para uma interface interativa (zoom, con-
sulta, navegacao, selecdo de camadas, etc.).

Visando a continuidade do trabalho foram criadas, para
cada template gerado pelo usudrio e independentemente do
formato oferecido pelo servidor, paginas php para o moni-
toramento dos acessos. Estas interfaces permitem gerar um
outro banco de dados contendo a procedéncia do acesso,
data, hora de entrada e hora de saida para cada cliente
que utiliza os servigos do SM - LAGEPLAM. Isto possi-
bilita monitorar qualitativa e quantitativamente os acessos
ao servidor na perspectiva de identificar e avaliar a perfor-
mance do usudrio diante do acervo cartografico digital.

CONCLUSAO

Com a publicag@o do Servidor de Mapas do Laboratério de
Geoprocessamento e Planejamento Ambiental (SM - LAGE-
PLAM) grande parte dos objetivos foram atingidos. O SM
- LAGEPLAM disponibiliza mapas de alta qualidade, tanto
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no ambito de imagem, com recursos visuais sofisticados,
como no banco de dados, com convencgGes cartogréficas co-
erentes.

O SM - LAGEPLAM vem colaborar com as iniciativas ed-
ucacionais para conservagao e planejamento do meio ambi-
ente, proporcionando a melhoria das condigbes sécio - cul-
turais da populagao, além de aproximar o conhecimento
cientifico formal para indmeros segmentos da sociedade.
Tras ainda subsidio para tomada de decisoes politicas e so-
ciais e fornece suporte a 6rgaos publicos responsaveis pelo
cumprimento da lei.

O servidor opera em plataforma Windows o que limita prin-
cipalmente a velocidade de processamento das atividades
no SM. Alguns ajustes no SM - LAGEPLAM ainda sao
necessarios, porém o servidor opera normalmente para os
usudrios.

O trabalho de monitoramento de acessos ao SM constitui o
préximo passo neste projeto. A realizagdo desta atividade
permite efetuar pesquisas futuras relacionadas a avaliagao
quantitativa e qualitativa do fluxo de visitantes. Possibilita
também interpretar fatores humanos como: o interesse do
publico pela tecnologia e pelas informagoes disponiveis, a
caracterizagdo do publico visitante, a confianca do publico
no contetudo disponibilizado, a expectativa da sociedade em
relagdo a reformulacdo do contetdo, etc.
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