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INTRODUGAO

Invasoes biolégicas sdo comuns na natureza, uma vez que a
mobilidade das espécies é um importante fator para novas
colonizagdes (Hengeveld, 1989). Entretanto, introdugoes
causadas por atividades humanas tém levado a expansao
geografica de vérias espécies (Mack et al., 000), além de es-
tar entre as principais ameacgas & biodiversidade (Mack et
al., 000; Rodriguez, 2001).

O anfipode terrestre Talitroides topitotum (Amphipoda:
Talitridae) é um exemplo de invasdo bem sucedida (Lam
& Ma, 1989; Alvarez et al., 000), ocorrendo em diferentes
regides da Floresta Atlantica ao longo das regides sul e sud-
este do Brasil (Lemos de Castro, 1972; Ulian & Mendes,
1987; Lopes & Masunari, 2004, Matavelli et al., 009). Tal-
itroides topitotum é originario de regides tropicais e sub-
tropicais Indo - Pacificas (Lemos de Castro, 1972; Ulian
& Mendes, 1987), tendo se tornado cosmopolita através de
atividades humanas (Alvarez et al., 000; Lopes & Masunari,
2004). Sua introdugao ao redor do mundo estd relacionada
a importagdo de plantas (Friend & Richardson, 1986; Lam
& Ma, 1989; Alvarez et al., 000), sendo que no Brasil a prin-
cipal delas foi Fucalyptus spp., oriundos da Austrélia e dos
Estados Unidos (Ulian & Mendes, 1988).

Muitos estudos tém considerado a fauna do solo e da ser-
rapilheira como bons bioindicadores de perturbacao, por ap-
resentar tempo de vida curto, alta taxa de reproducéo e fa-
cilidade de amostragem (McGeoch, 1998; Kotze & Lawes,
2008). Estudos prévios em florestas temperadas da Africa
do Sul identificaram um potencial bioindicador para um
anfipode terrestre nativo, revelando haver “uma tendéncia
consistente do aumento da abundancia em relagao ao au-
mento da perturbacgao florestal” (revisdo em Kotze & Lawes,
2008).

OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo foi comparar a abundancia do
anfipode terrestre exético 7. topitotum entre areas pertur-
badas e nao perturbadas de quatro unidades de conservagao
de Floresta Atlantica no sudeste brasileiro, que variam no
tipo e na intensidade de perturbagdo. A resposta dessa
espécie em relacdo a perturbacoes antrdpicas e seu valor
como bioindicador nesse ecossistema sao discutidos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi conduzido em quatro unidades de conservacao
de Floresta Atlantica: Parque Estadual da Serra do Mar-
Nicleo Santa Virginia (NSV), Estagdo Bioldgica de Bo-
racéia (EBB), Reserva Particular do Patriménio Natural
Parque das Neblinas (RPN) e Reserva Bioldgica do Alto
da Serra de Paranapiacaba (RBP). Essas unidades de con-
servacao estao inseridas em um continuo florestal com mais
de um milhao de hectares (Ribeiro et al., 009), localizado em
uma cadeia de montanhas com elevagbes baixas e medianas,
que ocorre desde o sul até o nordeste da costa brasileira
(Morellato & Haddad, 2000). A vegetacao original é classi-
ficada como Floresta Ombréfila Montana (Oliveira - Filho &
Fontes, 2000) e o clima é imido, sem estagao seca (Morellato
& Haddad, 2000), com temperaturas médias anuais minima
e méaxima de 160C e 260C, respectivamente. A umidade
média anual varia de 76 a 86%, e a precipitagdo média an-
ual de 1800 a 2450 mm (DNMet, 1992).

As amostragens foram feitas em locais contrastantes den-
tro de cada unidade de conservagao, um com maior grau
e outro com menor grau de perturbagdo. Daqui em diante
estes locais serao denominados ”perturbado”e "nao pertur-
bado”. Assim, com base nas atividades antrépicas ocorri-
das em cada unidade de conservagao, foram contrastadas
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as dreas que sofreram corte raso e queimada ws. corte se-
letivo no NSV, manejo intensivo vs. manejo extensivo de
trilhas na EBB, plantacao de Fucalyptus spp. vs. floresta
secundaria na RPN e borda vs. interior da mata na RBP.
Amostragem

As amostragens foram feitas com armadilhas de queda,
montadas a partir de copos plésticos de 500 ml, com aber-
tura de 8,5 cm, nivelados a superficie do solo, contendo
propileno glicol 30%, formaldeido 0,1% e algumas gotas de
detergente para quebrar a tensdo superficial da dgua. As
armadilhas foram protegidas da chuva direta e da queda
de folhas por um disco de isopor suspenso sobre cada uma
delas. Um transecto com 5 armadilhas, instaladas em inter-
valos de 2 m, foi considerado como uma unidade amostral.
As armadilhas ficaram abertas 6 dias por més, no periodo
de novembro a maio. A amostragem foi conduzida no
NSV em 2004/2005, EBB e RPN em 2005/2006 ¢ RBP em
2006/2007. Em cada unidade de conservagio, 12 unidades
amostrais foram instaladas, 6 em local perturbado e 6 em
local nao perturbado. As unidades amostrais ficaram dis-
tantes no minimo 100 m uma das outras. Os individuos
foram preservados em dlcool 70% e estdo depositados no
Museu de Zoologia - IB/Unicamp. A comparagao dos da-
dos de abundéancia foi feita entre os locais perturbados e
nao perturbados de cada unidade de conservacao separada-
mente, através do teste Mann - Whitney.

RESULTADOS

A abundéancia de T. topitotum nas unidades amostrais var-
iou de zero a 1602 individuos. A abundéncia total foi de
3593 individuos no NSV (3510 em local perturbado vs. 83
em local nao perturbado), 208 individuos na EBB (24 em
local perturbado vs. 184 em local nao perturbado) e 711
individuos na RPN (704 em local perturbado vs. 7 em local
nao perturbado). Nenhum individuo foi coletado na RBP.
Nas trés unidades de conservagao onde 7. topitotum ocor-
reu o pico de abundancia foi durante o verdao. No NSV e
na RPN esse pico ocorreu em fevereiro, enquanto que para
EBB foi em janeiro. A abundancia de T. topitotum entre
as unidades de conservagao foi significativamente maior nos
locais perturbados do NSV (p = 0,0065) e da RPN (p =
0,0039), e nao diferiu na EBB (p = 0,298).

Alguns locais podem ser mais adequados para o estabeleci-
mento de anfipodes terrestres que outros, como os que ap-
resentam alta umidade ambiental, temperatura entre 130C
e 350C, presenca de matéria organica, alta porosidade do
solo e presenca de alguns elementos quimicos essenciais para
o equilibrio fisiolégico desses crustdceos (Ulian & Mendes,
1987, 1988; Lam & Ma, 1989; Spicer & Tabel, 1996; Al-
varez et al., 000). No Brasil, T. topitotum se estabele-
ceu em diferentes regides da Floresta Atlantica, que vém
sofrendo grandes perturbagdes por influéncia da atividade
humana. Vérios estudos tém sido feitos para examinar
os efeitos de perturbagdes nesses ambientes utilizando, en-
tre outros parametros, a abundancia de diferentes espécies
(Hill & Hamer, 1998; Kotze & Lawes, 2008). De forma
geral, perturbagoes ambientais podem causar mudancgas na
abundéancia (Brown, 1997), o que torna esse pardmetro rel-
evante como indicador biolégico (Hill & Hamer, 1998). O

NSV e RPN apresentaram maior abundancia de 7. topito-
tum em locais perturbados, corroborando estudos prévios
feitos na Africa do Sul para Talitriator africana (Kotze &
Lawes, 2008). Entretanto, esse padrao nao foi observado
na EBB, que nao apresentou diferenca entre as locais per-
turbados e nao perturbados. Essa diferenca em relagao as
outras unidades de conservacao pode ter ocorrido devido a
um menor contraste entre os locais dentro da EBB, dado
que o fator de perturbagao considerado foi manejo de tril-
has. Uma vez que as unidades amostrais foram instaladas
fora das trilhas, é possivel que a manutencdo dessas nao
tenha afetado a abundéancia de T. topitotum. Além disso,
quando comparada as demais unidades de conservacao, a
EBB é a mais preservada, o que provavelmente explica a
menor abundancia encontrada. Trés hipdteses podem ser
usadas para justificar a auséncia de T. topitotum na RBP:
(1) essa espécie nunca invadiu essa unidade de conservagio;
(2) essa espécie foi introduzida, porém como resultado de
fatores estocdsticos, a populagdo se extinguiu localmente;
(3) essa espécie estd presente na RBP, mas o esquema de
amostragem foi incapaz de captura - la. Todas as hipdteses
séo plausiveis e merecem investigacgdes futuras.

CONCLUSAO

O presente trabalho aponta para a possibilidade de uti-
lizacao de Talitroides topitotum como indicador de per-
turbagdo em Floresta Atlantica. Tendo como base os resul-
tados obtidos para Talitriator africana, espécie com poten-
cial bioindicador ji comprovado (revisao em Kotze & Lawes,
2008), e dada a ampla distribuigdo geografica de muitas
espécies de anfipodes terrestres, presente em varios conti-
nentes (Friend & Richardson, 1986) usualmente em &reas
perturbadas, este estudo sugere que anfipodes terrestres po-
dem ser usados como indicadores transcontinentais de per-
turbacgao antrépica. Estudos adicionais sao necessarios para
confirmar a generalidade dessa hipdtese.

O presente trabalho foi conduzido como parte do projeto de
pesquisa “Artrépodes como indicadores biolégicos de per-
turbag@o antrépica”’. Os autores agradecem a todos os es-
tagidrios vinculados a este projeto, pelo auxilio na triagem
do material; A Odete Lopez Lopes pela identificagao de T.
topitotum. Os autores sdo gratos ao Prof. Dr. Wesley A.
C. Godoy pelas criticas feitas ao trabalho e ao Prof. Dr.
André V. L. Freitas pelo incentivo e apoio ao longo do es-
tudo. Ao Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo, Insti-
tuto Biolégico, Suzano-Papel e Celulose, Museu de Zoologia
da USP e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente pela per-
missdo do estudo. Os autores agradecem ao CNPq pela
bolsa de mestrado concedida a C.M. (proc.133010,/2008 - 2)
e de doutorado concedida a M.U - P (proc.140116 - 2004 -
4).

REFERENCIAS

Alvarez, F.; Winfield I. & Chézaro S. Population study
of the landhopper Talitroides topitotum (Crustacea: Am-
phipoda: Talitridae) in central Mexico. J. Nat. Hist., 34:
1619 - 1624. 2000.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 2



Brown, K. S. Jr. Diversity, disturbance, and sustainable use
of Neotropical forests: insects as indicators for conservation
monitoring. J. Ins. Conserv., 1: 25 - 42. 1997.

Cowling, J.; Spicer, J. I.; Gaston, K. J.; & Weeks, J. M.
Current status of a n amphipod invader, Arcitalitrus dor-
rieni (Hunt, 1925), in Britain. J. Nat. Hist., 38: 1665-1675.
2004.

DNMet. Normais climatoldgicas (1961 - 1990). Departa-
mento Nacional de Meteorologia. Ministério da Agricultura.
Brasilia. Brasil. 1992.

Friend, J. A. & Richardson, A. M. M. Biology of terrestrial
amphipods. Annu. Rev. Entomol., 31: 25 - 48. 1986.
Hengeveld, R. Dynamics of Biological Invasions. Chapman
& Hall: NY. 1989.

Hill, J. K. & Hamer, K. C. Using species abundance models
as indicators of habitat disturbance in tropical forests. J.
Appl. Ecol., 35: 458 - 460. 1998.

Kotze, D. J. & Lawes, M. J. Environmental indicator poten-
tial of the dominant litter decomposer, Talitriator africana
(Crustacea, Amphipoda) in Afrotemperate forests. Austral
Ecol,. 33: 737-746. 2008.

Lam, P. K. S. & Ma, H. H. T. Some observations on the cy-
cle and population dynamics of Talitroides topitotum (Burt)
(Amphipoda; Talitridae) in Hong Kong. J. Nat. Hist., 23:
1087 - 1092. 1989.

Lemos De Castro, A. L. Talitrus (Talitroides) pacificus Hur-
ley, anfipodo terrestre introduzido em Sao Paulo. Arq. Inst.
Biol., 9: 201 - 203. 1972.

Lopes, O. L. E Masunari, S. Distribuicdo de abundéncia
de Talitroides topitotum (Burt) (Crustacea, Amphipoda,
Talitridae) na drea de entorno da Usina Hidroelétrica de
Guaratuba, Serra do Mar, Guaratuba, Parana, Brasil. Rev.
Bras. Zoo., 21: 219 - 227. 2004.

Mack, R. N.; Simberloff, D.; Lonsdale, W. M.; Evans, H.;
Clout, M. & Bazzaz, F. A. Biotic Invasions: Causes, Epi-

demiology, Global Consequences, and Control. Ecol. Appl.,
10: 689 - 710. 2000.

Matavelli, C., Uehara - Prado, M., Leite, F. P. P. & Freitas,
A. V. L. Some aspects of the population ecology of the ex-
otic amphipod, Talitroides topitotum, in na Atlantic Forest
Reserve in Brazil. Crustaceana (Leiden). 82: 241 - 251.
2009.

Mcgeoch, M. A. The selection, testing and application of
terrestrial insects as bioindicators. Biol. Rev., 73: 181 -
201. 1998.

Morellato, L. P. C. & Haddad, C. F. B. Introduction: The
Brazilian Atlantic Forest. Biotropica. 32: 786 - 792. 2000.
Oliveira - Filho, A. T. & Fontes, M. A. L. Patterns of floris-
tic differentation among Atlantic Forest in south - eastern
Brazil, and the influence of climate. Biotropica, 32: 793 -
810. 2000.

Ribeiro, M. C., Metzger, J. P., Martensen, A. C., Ponzoni,
F., Hirota, M. M. Brazilian Atlantic forest: how much is left
and how is the remaining forest distributed? Implications
for conservation. Biol. Conserv., 142: 1141 - 1153. 2009.
Rodriguez, J. P. Exotic species introductions into South
America: an underestimated threat? Biodivers. Conserv.,
10: 1983-1996. 2001.

Spicer, J. I. & Tabel, H. Notes on the occurrence of the in-
troduced landhopper Arcitalitrus dorrieni (Hunt, 1925) on
Guernsey, Channel Islands, J. Nat. Hist., 30: 1625-1632.
1996.

Ulian, G. B. &. Mendes, E. G. Preferences of a terrestrial
amphipod, Talitrus (Talitroides) pacificus, Hurley, 1955, to-
wards some environmental factors. Rev. Bras.Biol., 47 (3):
247 - 256. 1987.

Ulian, G. B. & Mendes, E. G. Tolerances of a land amphi-
pod, Talitrus (Talitroides) pacificus Hurley, 1955, towards
temperature and humidity variations and immersion in wa-
ter. Rev. Bras.Biol., 48: 179 - 187. 1988.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



