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INTRODUCAO

Peixes da familia Gerreidae sdo abundantes em sistemas
costeiros tropicais e subtropicais, como praias, lagoas,
manguezais, sendo reconhecidos como dominantes em
estudrios (Aguirre - Leén & Yénez - Arancibia, 1986). Tais
espécies utilizam estudrios como areas de bercérios, onde
apresentam elevadas densidades, por tirarem proveito dos
recursos alimentares disponiveis e como protegao contra
predadores, principalmente nos estégios iniciais do ciclo de
vida (Aratdjo & Santos, 1999).

As assembléias de peixes estuarinos variam em funcgao das
varidveis ambientais hidrograficas, principalmente da salin-
idade e de condicionantes fisicas do habitat, como o tipo
de vegetagao e substrato (Blaber, 2000). A salinidade e a
turbidez figuram entre as mais importantes condicionantes
ambientais nos estudrios, sendo determinadas pela interacao
entre o fluxo do rio e os movimentos das marés, sofrendo
grande influéncia do primeiro durante o periodo das chu-
vas, e do segundo, durante as marés enchentes de sizigia
(BLABER, 2000). Algumas espécies sao restritas a deter-
minadas condi¢oes, demonstrando um padrao de zonagao
evidente (Jaureguizar et al., 2003).

As espécies dependentes do habitat sdo mais constantes
uma vez que estes variam pouco ao longo do ano, enquanto
as espécies relacionadas as varidveis ambientais, principal-
mente a salinidade, mudam em escalas temporais (sazon-
ais e diurnais). Neste escopo, espécies constantes e ampla-
mente distribuidas em sistemas estuarinos podem ter sua
ocorréncia principalmente relacionada a presenga de habi-
tats que fornecam protecgao e alimento, com a salinidade de-
sempenhando papel secundario no uso destes sistemas. Por
outro lado, a variagao sazonal, principalmente em resposta a
maior pluviosidade, provoca mudangas na composi¢ao das
espécies em termos de numero de individuos e biomassa.
Adicionalmente, espécies de uma mesma familia podem co-
existir, através da particao espacial dos recursos, no espago
e/ou no tempo.

O rio Mambucaba, que desemboca na Baia da Ilha Grande,

insere - se em uma &rea relativamente bem protegida da
costa do Rio de Janeiro. O estuario é do tipo aberto,
sensu Blaber (2000) e apresenta condigoes de fluxo pouco
alteradas, devido a inexisténcia de canalizagoes artificiais
ou outras grandes interferéncias humanas na geomorfolo-
gia, constituindo uma boa oportunidade para o estudo da
influéncia da dindmica das marés no canal estuarino, e por
consequéncia nas assembléias de peixes.

OBJETIVOS

Analisar as variagdes espaco - temporais dos peixes
da familia Gerreidae (Diapterus rhombeus, Eucinostomus
melanopterus, Fucinostomus gula, Fucinostomus argenteus
e Eugerres brasilianus) em duas zonas do estuario do Rio
Mambucaba e suas relagdes com as varidveis ambientais.

MATERIAL E METODOS

Amostragens sistemdticas foram realizadas entre outubro
de 2007 e agosto de 2008, em duas zonas do estuario do rio
Mambucaba (Zona Costeira - ZC e Zona de Mistura - ZM).
Os peixes foram coletados em cinco locais, com diferentes
artes de pesca ativas, apropriadas as caracteristicas dos
habitats de cada zona, durante a maré enchente de sizigia,
ap0s cerca de 2hs da baixamar. Nestas condigbes o gradi-
ente salino é mais bem definido, bem como sao minimizadas
interferéncias da posi¢do de maré, tornado as amostras mais
facilmente comparaveis.

Em ZM trés locais foram amostrados (M1, M2 e M3), dois
no canal principal (M2 e M3), e um em uma lagoa adjacente
ao canal. M1, distante 400 m da embocadura. A lagoa
apresenta substrato lodoso e margens formando uma praia
areno - lodosa, enquanto o local M2 localiza - se préximo
a uma formacdo de mangue entre dois canais de marés,
e distante cerca de 500 m da embocadura, com substrato
arenoso, sofrendo o dinamismo ditado pela instabilidade das
condigoes ambientais da area. O local M3 é constituido de
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uma praia arenosa adjacente a uma formagao de restinga
e localizada junto & conexdo com o mar, com elevado di-
namismo e baixa estruturagao fisica. Os peixes na ZM foram
coletados com uma rede de arrasto de praia com 40 m de
comprimento, 5 m de altura e 6 m no funil, com malha de
10 mm entre nds adjacentes nas asas, 5 mm na parte cen-
tral e 2.5 mm no funil. Os arrastos foram realizados a uma
distancia padronizada de 30 metros da margem. Um barco
de aluminio de 5m de comprimento, provido com motor de
popa (15Hp) foi utilizado para auxiliar a abertura da rede.
Foram realizados dois arrastos em M1 e trés em M2 e M3.
A unidade amostral foi considerada como o somatério de
peixes capturados por arrasto.

Em ZC, foram selecionados dois locais de amostragens (C1
e C2). O local C1 situa - se cerca de 2.500 m da foz do rio,
e C2, cerca de 700m da foz. A coleta nestes pontos foi feita
com arrastos de fundo com barco do tipo arrasteiro com
12 m de comprimento, provido de rede com portas, com as
seguintes caracteristicas: tralha superior = 10,5 m; tralha
inferior = 12,0 m; malha de 25 mm de distancia entre nés
consecutivos nas asas, e de 12 mm na regiao do ensacador, e
abertura da boca de 6 m. As portas de abertura tinham di-
mensdes de 1,40 m x 0,75m e peso de 40Kg cada. Cada
arrasto teve a duragao padronizada de 15 minutos, com
velocidade aproximada de 2 nds, cobrindo uma extensao
de aproximadamente 1 km, correspondendo a uma &drea de
6.000m2 por arrasto. Um total de 3 arrastos (réplicas) foi
realizado nesta zona. <p/ >

Os peixes coletados foram fixados em formalina 10%, e apds
48 horas, transferidos para alcool 70%. A identificagao foi
realizada com auxilio da bibliografia corrente para peixes
marinhos (FIGUEIREDO & MENEZES, 1980). Todo ma-
terial encontra - se depositado na colecdo do Laboratério
de Ecologia de Peixes da UFRRJ. Em cada amostragem de
peixes foram medidas as varidveis ambientais de temper-
atura, salinidade, oxigénio dissolvido, utilizando multisen-
sor YSI 85. A turbidez foi medida com turbidimetro da Poli-
control modelo AP2000; e profundidade com uma sonda dig-
ital portatil Speedtech modelo SM - 5. As medig¢oes foram
realizadas em 4gua coletada préxima do fundo, utilizando
para isto, uma garrafa do tipo Van Dorn.

A captura por unidade de drea (CPUA) foi utilizada para
estimar a densidade, sendo calculada dividindo a captura,
em numero de individuos, pela area arrastada. Nas zonas de
mistura e costeira cada arrasto cobriu uma drea aproximada
de 450 e 3780m2, respectivamente.

A andlise de variancia (ANOVA - bifatorial) foi realizada
para comparagoOes espaciais e temporais das varidveis am-
bientais e da densidade das espécies. As relagdes entre
as varidveis ambientais (temperatura, salinidade, turbidez,
oxigénio dissolvido e profundidade) e as espécies foram
avaliadas através do coeficiente nao - paramétrico de cor-
relacoes de postos de Spearman e andlise de correspondéncia
candnica (CCA).

RESULTADOS

As varidveis ambientais apresentaram um consistente e forte
padrao de variagao espacial, indicado pelos elevados valores

de F (ANOVA), com as variagdes sazonais sendo menos in-
tensas, exceto para temperatura e turbidez. As interagoes
locais versus estagoes do ano apresentaram valores de F sig-
nificantes, porém bem menores, sugerindo um padréo con-
sistente de mudangas espago - temporal. Temperatura e
turbidez foram maiores no verao e menores no inverno, en-
quanto a salinidade apresentou padréo inverso. Os maiores
valores de salinidade foram encontrados na ZC, onde nao
ocorreram variagbes sazonais significativas. Por outro lado,
na ZM, foram registrados os maiores valores médios da salin-
idade no perfodo de seca (outono/inverno), enquanto os
menores ocorreram no perfodo de chuva (primavera/verao).
A turbidez foi maior nos locais M1 e M2 e menor nos locais
da ZC. O oxigénio dissolvido apresentou diferencas espaci-
ais e sazonais altamente significativas. Espacialmente, os
maiores valores ocorreram nos locais da ZM e os menores
nos locais da ZC. Sazonalmente, o oxigénio dissolvido foi
maior no inverno e menor no outono. A profundidade ap-
resentou diferencas espaciais altamente significativas, com
maiores valores registrados no local C2 e os menores nos
locais situados nas ZM.

Um total de 106 amostras foi realizado (ZM, 61; ZC, 45)
sendo coletados 3188 individuos da familia Gerreidae. Na
ZC, o local C1 apresentou o maior nimero de individuos
coletados (293) do que o local C2 (107). Na ZM, o local M2
apresentou o maior nimero de individuos coletados (1064)
do que M1 (1601) e M3 (11). Eucinostomus melanopterus,
E. brasilianus foram exclusivamente coletadas na ZM, en-
quanto E. gula e D. rhombeus ocorreram apenas na ZC. Por
outro lado, F. argenteus foi amplamente distribuido sendo
comum as duas zonas. Na ZM, E. brasilianus foi a espécie
mais abundante, com 48,52% do total dos Gerreideos, en-
quanto E. argenteus e E. melanopterus apresentaram semel-
hantes abundancias relativas, com 25,8 e 25,6% do ndmero
total de Gerreidae, respectivamente. Na ZC, E. argenteus
foi a espécie mais abundante, com 41% do total coletado,
seguido de D. rhombeus com 35,75% e E. gula com 23,25%.

Através da ANOVA bi - fatorial diferencas espaciais signi-
ficativas (p <0,01) foram detectadas para D. rhombeus, com
maiores médias da densidade em C1; E. argenteus, com
maiores valores em M1 e M2; enquanto E. melanopterus
e FE. brasilianus apresentaram maiores densidades médias
em MI1. Diferengas sazonais foram detectadas, embora
menos consistentes como indicado pelos baixos valores de
F e interagoes significativas. Diapterus rhombeus apresen-
tou maior densidade no verao e menor no inverno; E. ar-
genteus maior densidade na primavera, verdo e inverno e
menor no outono e F. gula, com maior densidade na pri-
mavera € menor no verao, outono e inverno. Tais padroes
podem estar mais relacionados a processos biolégicos como
a reprodugdo e/ou recrutamento nas dreas costeiras semi
- protegidas, onde ocorre o desenvolvimento inicial destas
espécies. Adicionalmente, as maiores drenagens continen-
tais que ocorrem na primavera € no verao, carreiam nu-
trientes, e consequentemente, aumentam a disponibilidade
de recursos, o que pode ter favorecido & maior ocorréncia
destas espécies.

Diapterus rhombeus e E. gula foram associados a condicoes
ambientais caracteristicas de zonas baixas de estudrios, ap-
resentando correlagdes significativas positivas para a pro-
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fundidade e salinidade e negativas com a turbidez, en-
quanto E. argenteus, E. melanopterus e E. brasilianus apre-
sentaram correlagdes negativas significativas com profundi-
dade e salinidade, e positivas com a turbidez, caracteristicas
tipicas de zonas de mistura estuarinas. Os dois primeiros
eixos da andlise de correspondéncia canénica sumarizaram
94,9% da porcentagem cumulativa da variancia da relagao
espécie - ambiente. As varidveis ambientais que mais con-
tribuiram para a distribuicao das espécies foram a profun-
didade, que apresentou elevada correlacdo com o eixo 1,
e oxigénio dissolvido que foi significativamente relacionado
com o eixo 2. O eixo 1 explicou 85,1% da variagio espécie
- ambiente sendo relacionado positivamente com a profun-
didade e salinidade e negativamente com a turbidez. O
eixo 2 explicou 9,8% da relagao espécie - ambiente, apre-
sentando correlagoes negativas com o oxigénio dissolvido,
salinidade e turbidez. Diapterus rhombeus e E. gula foram
associadas as maiores profundidades nos locais C1 e C2,
enquanto E. melanopterus e E. brasilianus foram associa-
dos as menores profundidades e maiores turbidez nos locais
M1. FEucinostomus argenteus foi associado aos maiores val-
ores de oxigénio dissolvido nos locais M2 e M3. O padrao
de distribuicdo encontrado para D. rhombeus difere do re-
portado por Aratjo et al.,, (2002) para a bafa de Sepetiba,
onde tal espécie foi associada a dreas de menores salinidades
e profundidades.

As variacOes espaciais das espécies Gerreidae em estudrios
abertos (ex. Mambucaba) parecem ser mais marcantes do
que em areas costeiras estuarinas, onde o gradiente das
varidveis ambientais, como salinidade e temperatura sao
menos intensos. Na bafa de Sepetiba, embora variagoes es-
paciais tenham sido detectadas para os Gerreidae (Aratjo et
al., 2002), tais espécies foram amplamente distribuidas pela
baia, enquanto no Mambucaba, a ocorréncia praticamente
restrita de D. rhombeus e E. gula na ZC e de E. brasil-
ianus e E. melanopterus na ZM, indicam que, & grande
variabilidade das condicionantes ambientais na ZM, espe-
cialmente a salinidade, pode funcionar como barreira para
espécies pouco tolerantes a tais variagoes. Nesta zona, acen-
tuadas variagoes didrias na salinidade ocorrem em fungéao
dos pulsos de marés, que podem variar desde dgua doce
(salinidade=0,1) até aproximadamente 25 em menos de 6
horas durante as marés de sigizia, o que pode limitar a dis-
tribuigdo das espécies D. rhombeus e E. gula no canal estu-
arino adentro. Este padrao também pode estar relacionado
ao uso diferenciado do espaco como estratégia para permitir

a coexisténcia.

CONCLUSAO

Uma separacdo espacial evidente foi encontrada para as
espécies de Gerreidae, com Fucinostomus melanopterus e
Eugerres brasilianus utilizando a zona de mistura, Fuci-
nostomus gula e Diapterus rhombeus a zona costeira, en-
quanto Fucinostomus argenteus foi amplamente distribuida
em toda a area estuarina.

As condicionantes fisicas de estruturagdo do habitat e das
varidveis fisico - quimicas influenciam diferentemente as
espécies, determinando seus padroes de uso espago - tem-
poral no estudrio. Fucinostomus argenteus é a espécie
mais adaptada e amplamente distribuida no estudrio, de-
pendendo tanto da variabilidade espacial, quanto da lo-
cal. FEugerres brasilianus e FEucinostomus melanopterus
foram espécies mais constantes e associadas & maior com-
plexidade estrutural na lagoa da zona de mistura, en-
quanto Diapterus rhombeus e FEucinostomus gula tiveram
suas maiores abundancias associadas as areas de maiores
salinidades e profundidades na zona costeira.
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