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INTRODUGAO

Os cupins sao insetos ortopterdides que pertencem a um
grupo denominado Dictyoptera, que inclui também Blat-
taria (baratas) e Mantodea (louva - a - Deus). Mais especi-
ficamente, fazem parte da ordem Isoptera, que contém cerca
de 2.750 espécies descritas no mundo. Os cupins sdo impor-
tantes componentes da fauna de solos de regides tropicais,
desempenhando o papel de consumidores primdrios e/ou de-
compositores nos ecossistemas naturais, participando ativa-
mente na trituragdo, decomposigao, humificagdo e mineral-
izacado de uma variedade de recursos celulésicos (Tayasu et
al., 1997). Sao insetos eussociais, possuindo castas estéreis
(soldados e operdrios) e um casal reprodutor (rei e rainha).
Também chamados de térmitas, sdao abundantes em quase
todos os ecossistemas terrestres encontrados em matas trop-
icais e temperadas, cerrados, savanas, caatingas, restingas,
mangues, campos, culturas, pastagens e cidades, podendo
alcangar densidades impressionantes nas regides de cerrado
(Lima, 2007).

Apresentam em geral uma grande vulnerabilidade as per-
turbacoes ambientais, quando suas populacoes podem re-
duzirem - se drasticamente se expostas as modificagoes mi-
crocliméticas e & disponibilidade de alimento (Eggleton et
al., 1995; Jones & Eggleton, 2000; Bandeira & Vasconce-
los, 2002). Das intimeras possibilidades de alteracao, desta-
cam - se o desmatamento e a fragmentagao florestal, que
interferem nos grupos funcionais, reduzindo a diversidade
de espécies (De Souza & Brown, 1994; Bandeira & Vascon-
celos, 2002).

A fragmentagao das florestas leva & redugdo de &rea, isola-
mento e modificagdo na estrutura da vegetagdo, bem como
a eliminagdo de habitats causando a perda de individuos
e mesmo de populagoes inteiras. Entretanto, o nimero de
espécies pode aumentar, diminuir ou mesmo se manter con-
stante, o que nao significa que a fauna néo sofreu com a frag-
mentagao (De Souza et al., 2001). Da mesma forma que
a fragmentagdo pode reduzir algumas populagoes, ela pode
também ter efeito positivo sobre outras (Florencio & Diehll,
2006). Entender esse processo é fundamental, ainda mais at-

ualmente, em que praticamente nao se observa mais ambi-
entes nao fragmentados. Segundo Souza & Brown (1994), os
térmitas, por serem detritivoros, nao controlam diretamente
a taxa sob a qual seus recursos tornam - se disponiveis,
nem prejudicam a capacidade de regeneracao de tais recur-
sos. Portanto, os térmitas nao mascaram a depauperagao
do ecossistema causada pela fragmentacgao.

Como eles exercem um importante papel ecolégico nos ecos-
sistemas e algumas espécies sd0 muito mais abundantes em
areas desmatadas que no interior dos fragmentos de mata,
compreender algumas das possiveis causas desse sucesso
ajudard na interpretagdo de parte dos multiplos efeitos que
o processo de fragmentagdo pode provocar no ambiente.
Os ninhos, quando analisados individualmente, comp&em
um microambiente particular, apreciado e utilizado por
incontdvel nimero de inquilinos. Estes sao ditos termi-
tariéfilos, e buscam presas, morada/refigio ou local de ni-
dificagdo, nas reentrancias, cavidades e entorno dos ninhos.
Principalmente os ninhos permeados por grandes cavidades
e canais albergam variada fauna associada, que vai de ver-
mes (plandrias terrestres, lesmas) e artrépodes (formigas,
vespas, abelhas, aranhas, miridpodes, escorpioes, opilioes,
coledpteros, hemipteros etc.) a vertebrados (cobras, lagar-
tos, sapos, roedores). Os cupinzeiros sdo, portanto, muito
mais do que simples moradias de cupins.

OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo identificar e quantificar as
espécies de cupins encontradas em uma &drea descampada
do Municipio de Alfenas-MG para verificar a existéncia de
relagoes entre diversidade e biomassa de térmitas e alguns
pardametros abidticos como temperatura do ar, forma (al-
tura e perimetro) e distancia dos cupinzeiros em relacao
a um fragmento de mata préximo. Adicionalmente, o pro-
jeto de pesquisa busca compreender a importancia ecoldgica
desses monticulos como fonte de recursos para vertebrados
da regido. Em funcdo disso, os parametros anteriormente
referidos serdo também comparados & diversidade de ver-
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tebrados associados a estes cupinzeiros. Espera - se, tanto
para cupins como para os vertebrados, maiores diversidades
e biomassa nos termiteiros maiores e mais préximos ao frag-
mento de mata, tendo em vista a maior disponibilidade de
espaco e recursos alimentares.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A &rea de estudo localiza - se no municipio de Alfenas-MG
e estd situada nos limites meridionais da zona intertropical
com clima do tipo tropical mesotérmico, com temperatura
anual média entre 21 e 232C e precipitagao anual média de
1500 mm (clima tmido). O local possui cerca de 30 ha e
compreende uma area de pastagem com arbustos dispersos e
grande concentragdo de termiteiros, sendo uma de suas faces
ladeada por um pequeno fragmento de mata secundaria.
Coleta

Foram delimitados seis quadrantes de 50x50m (2500m2
cada), divididos em duas linhas de trés quadrantes posi-
cionadas respectivamente a 10 e 100m do fragmento de
mata, com 30m de distancia entre os quadrantes da
mesma linha. Dentro de cada quadrante foram registrados
perimetro a 10cm do solo, altura em relacao a superficie
do solo e localizagao de cada cupinzeiro para a tomada de
dados de diversidade e biomassa dos cupins associados. Os
cupinzeiros foram numerados e tiveram suas posicoes rela-
tivas plotadas em um plano cartesiano para defini¢ido visual
do tipo de distribuicdo espacial deste recurso (agrupada,
aleatéria ou homogénea), além da estimativa de densidade
de cupinzeiros por quadrante. Foram registradas também
a temperatura do ar, data e hora do tombamento e aber-
tura de cada cupinzeiro, além dos vertebrados associados.
Para o procedimento de tombamento e abertura foram uti-
lizadas alavanca de ferro e picareta, tendo o cuidado de
cercar o cupinzeiro com cercas de lona plastica para evitar
possiveis fugas. Alguns monticulos (33) foram tombados so-
mente para a detecgdo de héspedes vertebrados e ndo sofr-
eram o processo de triagem de cupins. Aqueles que tiveram
cupins coletados, o foram durante 1 hora, esforco amostral
padronizado para todas as coletas realizadas. Todos os ani-
mais coletados foram fixados e tombados no acervo do Lab-
oratério e Museu de Zoologia da UNIFAL - MG.
Processamento de dados

Para a andlise da relacdo entre biomassa e diversidade
(riqueza e abundéncia) de cupinzeiros foi aplicado um teste
de regressdo, bem como para relacionar a forma dos cu-
pinzeiros com a biomassa e diversidade de cupins. A forma
dos cupinzeiros foi determinada pelo coeficiente de forma
(perimetro + altura, em metros). A influéncia dos fatores
abiodticos na diversidade e biomassa dos cupins coletados foi
determinada para duas categorias de temperatura ( > que
282C e < 282C) e para duas distancias relativas ao frag-
mento de mata (préximo e distante, a 10 e a 100m) no
momento da coleta. O teste estatistico usado para dados
normais e homosceddsticos foi o t - Student e para dados
nao normais e heteroscedasticos foi usado o correspondente
nao - paramétrico, teste de Mann - Whitney (U). As andlises
estatisticas correram com o auxilio dos programas PAST e
BIOESTAT 5.0. A distribuigdo espacial dos cupinzeiros foi

observada a partir da plotagem das posicoes relativas dos
monticulos no programa COREL DRAW 12.0.

RESULTADOS

Foram tombados 48 cupinzeiros para a observacao de fauna
associada de vertebrados. Destes, 15 foram utilizados
também para a coleta de cupins. O levantamento da fauna
total de térmitas revelou uma riqueza de cinco espécies difer-
entes (Cornitermes cumulans, Genuotermes spinifer, Neo-
capritermes sp., Armitermes sp. e Nasutitermes sp.), to-
das da mesma familia (Termitidae), com duas subfamilias
diferentes (Nasutitermitinae e Termitinae). Em 20% dos
cupinzeiros coabitavam de duas a trés espécies de térmitas.
Do total de cupins amostrados pela coleta padronizada,
86,7% pertencem a uma tnica espécie, Cornitermes cu-
mulans, comumente encontrada no Cerrado. Em &reas
degradadas de Cerrado, as perturbagbes podem alterar a
composigao de espécies presentes, e os cupins estdo entre os
animais que mais respondem aos disturbios. E amplamente
documentada, a proliferacdo de ninhos de C. cumulans em
areas de pastagem (Forti & Andrade, 1995). A densidade de
cupinzeiros encontrada foi significativamente alta, atingindo
uma média de 18 cupinzeiros/quadrante (72 cupinz./h),
préxima do resultado encontrado por Veludo (2007), no Par-
que Estadual do Cantao-TO, que chegou a 100 cupinz./h.
A distribuigao das colonias estd sujeita a interagdes compet-
itivas, seguindo as mesmas regras que 0s organismos sésseis
(Redford, 1984). Sob tais condigbes, uma distribuicao mais
homogénea seria ideal para reduzir os efeitos da competicao
em uma area com alta densidade de termiteiros. Entretanto,
a andlise visual dos padroes de distribuicao dos cupinzeiros
diagnosticou a aleatoriedade dessas colonias.

As colénias de cupins podem conter milhares e até milhGes
de individuos, sendo comum haver densidades superiores a
50 milhoes de individuos e biomassa acima de 100 kg por
hectare (Bandeira & Vasconcelos, 2002). Neste trabalho
obtivemos um total de 161.519 individuos e biomassa de
1,1kg. HA relatos na literatura cientifica de que cupins de
solo, em determinadas circunstancias, podem até aumen-
tar a densidade de suas populacées quando a vegetagdo é
perturbada, provavelmente em decorréncia da existéncia de
espécies euriécias e do acimulo de matéria orgénica no solo
(Bandeira, 1979; Bignell & Eggleton, 2001). No entanto, em
geral, as comunidades de térmitas sao drasticamente simpli-
ficadas, com extingao local de varias espécies, quando seus
habitats sao fragmentados ou isolados seja por causas nat-
urais ou antrépicas (De Souza & Brown, 1994; Sena et. al.,
2003).

A abundéncia e biomassa de cupins variaram de acordo com
a casta e a espécie de térmita, ndo sendo possivel, portanto,
observar um padrdo entre esses dois fatores. Os indices
de diversidade nao estao estatisticamente relacionados com
a biomassa, temperatura e distancia (p=0.0520, p=0.9331,
p=0.04395, respectivamente), mas mostraram - se positi-
vamente relacionados com o coeficiente de forma dos cu-
pinzeiros, sugerindo uma maior diversidade quando o coefi-
ciente tem um valor alto (p=0.0346, R2 ajustado=0.2411).
Nao foram encontrados outros trabalhos que abordassem a
forma dos monticulos como sendo a razao entre perimetro e
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altura. Porém, isso pode ser importante na determinagao do
estagio de desenvolvimento da colénia ou outros parametros
populacionais como disponibilidade de operarias, por exem-
plo. A biomassa apresentou relagdo bastante significativa
com a temperatura (p=0.0192, t=2.6697), enquanto para
0s outros parametros nao apresentou relacao.

Quanto aos vertebrados associados, foram encontradas no
minimo 6 espécies: 1 de réptil - Hemidactylus mabouia (la-
gartixa - doméstica - tropical), 2 anfibios- Physalaemus cu-
vieri (ra - cachorro) e Leptodactylus labyrinthicus (ra - pi-
menta), 2 roedores silvestres ndo - identificados e 2 espécies
de aves - o gavido caracard (Polyborus plancus) e o pica -
pau - do - campo (Colaptes campestris), comuns e freqlientes
em dreas alteradas (Filho, 2007). Os anuros sdo bons indi-
cadores da integridade ambiental porque sao sensiveis as
perturbagoes climéticas, destruicdo de habitats e poluigao.
Eles sao afetados principalmente no que diz respeito aos
habitats de reproducao (Vitt et al., 1990 apud Bernarde
2007). Os cupinzeiros possivelmente podem servir como
trampolins ecoldgicos (“stepping stones”), evitando a ex-
posicao excessiva a dessecacao na travessia de areas abertas
em busca de habitat adequado para viver ou se reproduzir.
P. cuvieri alimenta - se preferencialmente de insetos e os
cupins estao inclusos em sua dieta. Ja L. labyrinthicus se al-
imenta de insetos maiores, especialmente das ordens arach-
nida e orthoptera (presentes nos termiteiros), e as vezes até
de outros anfibios, habito conhecido por batracofagia, ja
inferido para espécie (Rodrigues, 2004).

Ramos (2008) afirma que Hymenoptera e Isoptera destacam
- se como taxons mais freqiientes e abundantes na dieta de
algumas espécies de roedores que vivem no Cerrado, no Sud-
este do Brasil. Os cupinzeiros podem ser fonte de refigio
para pequenos roedores contra predadores, além de abrigar
outros insetos de possivel interesse como item alimentar. Os
roedores também podem utilizar os cupinzeiros como refigio
e abrigo. As aves observadas permaneciam grande parte do
tempo pousadas nos termiteiros. Alguns ninhos construidos
com penas e vegetacgio seca e portando resquicios de casca
de ovo foram encontrados nas galerias mais abertas dos cu-
pinzeiros, sugerindo seu uso por aves para nidificagdo. Es-
poradicamente, gavioes caracara se alimentavam dos cupins
expostos pelo tombamento dos montes. Os pica - paus - do -
campo frequentemente escalavam os termiteiros bicando sua
superficie, mas ndo conseguiam perfurar a crosta rigida.

A reduzida abundéancia de vertebrados nao permitiu o
calculo dos indices de diversidade e pode ser resultado do
disturbio antrépico representado pela implantagao de pasta-
gens artificiais. Em um experimento - piloto, 3 cupinzeiros
foram tombados em outra area bastante préxima a area de
estudo, mas com uma fisionomia de Cerrado sensu stricto
um pouco mais preservada e com menos sinais de pre-
senga do gado. Em 1 desses 3 termiteiros foi encontrado
um rato silvestre. Isso gera uma taxa de 0,333 vertebra-
dos/cupinzeiro contra 0,125 da drea de pastagem analisada.

A riqueza de vertebrados na drea de pastagem nao demon-
strou relagdo estatistica com nenhum pardmetro em espe-
cial (temperatura, coeficiente de forma, distancia do frag-
mento, biomassa e riqueza de cupins), apresentando sem-
pre p maior que 0,05. De acordo com os resultados obti-
dos, a fragmentagao nesta drea de estudo, provavelmente

resultante da implantagao da pastagem, pode ter gerado
impactos profundos, sem sinais de recuperacao até o mo-
mento. O fragmento de mata remanescente parece se
mostrar pouco importante e as interagoes ecoldgicas entre
cupins/cupinzeiros/vertebrados parecem ocorrer de forma
alheia a presenca deste. Pode ja ser um fragmento pequeno
ou alterado demais. Em &reas com tais caracteristicas, se
medidas contrarias nao forem tomadas, e medidas que ex-
igem intervengdo humana (como reflorestamento ou exper-
imentos de translocagdo de fauna), a destruicao total do
habitat envolve apenas questao de tempo.

CONCLUSAO

Assim como em outros trabalhos o levantamento das
espécies de cupins mostrou uma dominancia de Cornitermes
cumulans na regidao em estudo. Este padrao pode demon-
strar o sucesso de algumas espécies em se adaptar as mais
variadas condigbes existentes em meios degradados. No en-
tanto, a baixa incidéncia de outras espécies na area de es-
tudo, mostra como as taxocenoses de térmitas sdo drastica-
mente simplificadas, com extingdo local de vérias espécies,
quando seus habitats sao fragmentados ou isolados seja por
causas naturais ou antropicas.

Os resultados indiferentes a proximidade do fragmento de
mata sugerem que a influéncia desse fragmento e sua partic-
ipagao nas interagoes ecolégicas entre cupins e vertebrados e
de ambos com os cupinzeiros como fonte de recursos foi bas-
tante fraca. A perturbagdo antrépica observada certamente
contribuiu de forma negativa para a reducao e estabilizacao
da biodiversidade local.

(Apoio financeiro: Probic/Unifal).
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