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INTRODUÇÃO

Miconia é o maior gênero de Melastomataceae com aprox-
imadamente 1050 espécies. É um gênero exclusivamente
neotropical com ampla distribuição em florestas e savanas
americanas bem como em áreas degradadas (Goldenberg
et al., 2008). Os frutos de Miconia são tipicamente orni-
tocóricos e diversos estudos demonstraram a importância
deste recurso alimentar para a fauna de fruǵıvoros nestes
ambientes (Elisson et al., 1993; Stiles & Rosseli, 1993). Em-
bora diversos estudos tenham demonstrado ampla fauna de
aves fruǵıvoras consumindo frutos de espécies de Miconia
(Galetti & Stotz 1996; Manhães et al., 2003; Faustino &
Machado 2006), pouco se sabe sobre como a passagem pelo
trato gastrointestinal afeta o estabelecimento de plântulas
e o recrutamento (Alves et al., 2008; Gomes et al., 2008).
O consumo de frutos por fruǵıvoros não implica em pro-
cesso de dispersão uma vez que sementes ingeridas podem
ser negativamente afetadas pela passagem pelo trato gas-
trointestinal (Elisson et al., 1993). Estudos que identificam
os potenciais dispersores de sementes são importantes, mas
limitados para se determinar a real natureza das interações
fruto - fruǵıvoro. Assim, compreender o efeito da ingestão
de sementes na germinação é fundamental para verificar
diferenças na eficiência de dispersão de cada agente disper-
sor.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi estudar a frugivoria e dis-
persão de sementes de Miconia albicans (SW) Triana, Mi-
conia ibaguensis (Bonpl.) Triana e Miconia stenostachya
DC. no Cerrado. Especificamente objetivou - se responder
às seguintes perguntas: qual o efeito da passagem pelo trato
gastrointestinal de aves na germinação de sementes das três
espécies? Existe diferença na eficiência de dispersão de se-
mentes entre as espécies de aves?

MATERIAL E MÉTODOS

Área de estudo

O presente estudo foi executado na Estação Ecológica de Pi-
rapitinga (18º21’34”S e 45º19’51”W, 587 m acima do ńıvel
do mar) em Três Marias, Minas Gerais, sudeste do Brasil.
A Estação Ecológica é uma ilha artificial formada em 1965
durante a construção do reservatório Três Marias que tem
aproximadamente 1100 ha e o clima é caracterizado por uma
marcante sazonalidade, com uma estação chuvosa e quente
(de outubro a abril) e uma estação seca e fria (de maio
a setembro). A temperatura média varia entre 25,1ºC e
20,9ºC com pluviosidade média de 1222 mm/ano. Sua veg-
etação é composta principalmente por Cerrado, com três
fisionomias: cerradão, cerrado sensu stricto e campo sujo
(Azevedo et al., 2007). As três espécies ocorreram em sin-
cronopatria em uma área de campo sujo.

Espécies estudadas

As três espécies de Miconia estudadas são arbustos cuja
altura varia aproximadamente entre 1,5 a 3 m de altura.
Todas as espécies são amplamente distribúıdas ocorrendo
desde o México até o Paraná e produzem bagas durante a
estação chuvosa. Os frutos de M. ibaguensis são enegreci-
dos quando maduros e contém cerca de 100 sementes. Os
frutos de M. stenostachya também são enegrecidos quando
maduros mas apresentam aproximadamente 35 - 45 se-
mentes. Frutos maduros de M. albicans são verde - jade
contendo entre 25 e 35 sementes por fruto (Goldenberg,
2004). Todas as espécies apresentavam frutos maduros na
área de estudo durante o mês de Dezembro, quando ocorreu
a coleta dos mesmos.

Teste de germinação

O efeito da passagem pelo trato gastrointestinal de aves na
germinação de sementes foi avaliado para as três espécies
estudadas. Esta abordagem experimental foi realizada
com aves do Centro de Triagem de Animais Silvestres
(CETAS) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
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dos Recursos Naturais Renováveis (IBAMA). Foram sele-
cionadas as seguintes espécies: Mimus saturninus (Mimi-
dae), Turdus leucomelas e T. amaurochalinus (Turdidae),
Zonotrichia capensis (Emberezidae), Thraupis palmarum e
Schistoclamys ruficapillus (Thraupidae). As espécies se-
lecionadas e o número de indiv́ıduos utilizados neste tra-
balho variaram de acordo com a disponibilidade de aves no
CETAS. Estas espécies tem sido frequentemente relatadas
consumindo frutos de Melastomataceae embora nem todas
sejam primariamente fruǵıvoras (Sick, 1997).

Para verificar o efeito da passagem pelo trato gastrointesti-
nal das aves na germinação, foram realizados três tratamen-
tos. No primeiro tratamento as sementes foram extráıdas
manualmente dos frutos e lavadas em água corrente por 5
minutos. No segundo tratamento, entre 15 e 20 frutos de
cada espécie de Miconia foram oferecidos para as espécies
de aves. Para cada espécie de ave foram oferecidos frutos
de uma única espécie de Miconia por dia a fim de evitar so-
breposição de dieta. O comportamento das aves durante a
alimentação foi registrado e após um intervalo de 24 horas
as sementes encontradas nas fezes e/ou regurgitos foram
lavadas em água corrente por 5 minutos. Finalmente, o
último tratamento incluiu a germinação de sementes a partir
de frutos inteiros. Este último tratamento muitas vezes não
é utilizado neste tipo de trabalho embora seja fundamental
para verificar o efeito dos fruǵıvoros no despolpamento das
sementes (Samuels & Levey, 2005).

As sementes obtidas nos dois primeiros tratamentos foram
colocadas em placas de Petri forradas com dupla camada de
papel filtro e umedecidas com uma solução 5% de Nistatina
para evitar o crescimento de fungos. Para o terceiro trata-
mento, cinco frutos intactos de cada espécie foram coloca-
dos diretamente nas placas de Petri (em quatro repetições).
As placas foram incubadas em câmaras de germinação do
tipo BOD na temperatura de 25ºC sob fotopeŕıodo de 12
horas. Estas condições tem se mostrado as melhores para
a germinação de sementes de Melastomataceae (Silveira et
al., 2004; Carreira & Zaidan, 2007). A germinação das se-
mentes foi acompanhada diariamente por um peŕıodo de 30
dias e a sementes germinadas foram aquelas cuja protrusão
radicular foi observada. O tempo médio de germinação foi
calculado segundo Ranal & Santana (2006). Foram mon-
tadas quatro repetições de 25 sementes para cada trata-
mento. Foi utilizada uma análise de variância seguida do
teste de Tukey ( α=0,05) para comparação da germinabil-
idade e tempo médio de germinação entre os tratamentos
para M. albicans e M. stenostachya. Devido a sua natureza
não paramétrica, os dados de M. ibaguensis foram analisa-
dos através do teste de Kruskal - Wallis seguida do teste de
Conover para comparações múltiplas a posteriori.

RESULTADOS

As espécies de aves apresentaram diferentes comportamen-
tos de alimentação. A maioria das espécies engoliu os fru-
tos inteiros. Zonotrichia capensis e T. palmarum foram as
únicas espécies que mascaram os frutos antes de ingeri -
los. Embora T. amaurochalinus tenha engolido os frutos
inteiros, eles foram regurgitados dentro de 20 minutos após
a alimentação.

Sementes dentro de frutos intactos não apresentaram ger-
minabilidade significativa. Apenas três sementes de M.
stenostachya, uma de M. ibaguensis e quatro de M. albi-
cans germinaram ao final deste experimento.

Não houve diferença entre a germinabilidade de sementes
de M. stenostachya no tratamento controle (41 ± 9,14%) e
sementes recuperadas de fezes e regurgitos. No entanto, a
germinabilidade de sementes nas fezes de S. ruficapillus (46
± 7,39%) foi significativamente maior (F=2,6; p= 0,048)
do que as sementes extráıdas das fezes de Z. capensis (17 ±
3%). A passagem pelo trato gastrointestinal afetou o tempo
médio de germinação das sementes (F= 3,48; p=0,015). Se-
mentes coletadas das fezes de M. saturninus apresentaram
tempo médio de germinação (22,4 ± 2,56 dias) significativa-
mente maior do que sementes controle (16,58 ± 3,56 dias)
e das fezes de S. ruficapillus (16,31 ± 1,69 dias).

Não houve diferença entre a germinabilidade de sementes de
M. albicans no tratamento controle (52 ± 6,3%) e sementes
recuperadas de fezes e regurgitos. No entanto, a passagem
pelo trato gastrointestinal aumentou significativamente (F=
16,58; p <0,001) o tempo médio de germinação. Sementes
extráıdas manualmente levaram menor tempo médio para
germinar (10,8 ± 1,2 dias) do que sementes retiradas das
fezes (entre 14,8 dias para Z. capensis e 17,8 dias para T.
leucomelas).

O consumo dos frutos de M. ibaguensis pelas espécies de
aves diminuiu significativamente a germinabilidade das se-
mentes em relação ao tratamento controle (W= 15,94; p=
0,007). Sementes extráıdas manualmente apresentaram
média de germinabilidade (45 ± 5%) maiores que as médias
de sementes removidas das fezes (variação entre zero para
T. amaurochalinus e 7% para Z. capensis). O tempo médio
de germinação não foi afetado pela passagem pelo trato gas-
trointestinal (W= 5,16; p = 0,271).

As interações entre frutos e aves fruǵıvoras são pouco es-
pećıficas e sua coevolução quase sempre ocorre de forma di-
fusa (Stiles & Rosseli, 1993). Os frutos de Miconia são con-
sumidos por uma vasta gama taxonômica de fruǵıvoros que
inclui Icteridae, Vireonidae, Tytiridae, Mimidae, Fringilidae
e Cardinalidae (Galetti & Stotz, 1996). No entanto, os mais
importantes consumidores de frutos de Miconia de Cerrado
são aves das famı́lias Thraupidae, Emberezidae e Turdidade
(Manhães et al., 2003; Faustino & Machado, 2006), uma vez
que Pipridae é pouco representativa no bioma.

As frouxas relações fruto - fruǵıvoro implicam em diferentes
eficiências de dispersão pelas diferentes espécies de aves. De
forma geral os Emberezidae e Thraupidae são mascadores
enquanto os Turdidae engolem os frutos inteiros (Stiles &
Rosseli, 1993). As duas espécies de Turdus estudadas aqui
engoliram os frutos inteiros e devem transportar as sementes
para longas distâncias antes de defecarem ou regurgitarem.
Por outro lado, a distância de dispersão de sementes con-
sumidas por Z. capensis e T. palmarum deve ser menor
uma vez que ao mascar os frutos muitos são depositados
próximos da planta mãe.

Outro aspecto que deve ser considerado ao avaliar a
eficiência de dispersão é o efeito da passagem das sementes
pelo trato gastrointestinal. As sementes não foram capazes
de germinar dentro dos frutos intactos. Entre as razões
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pelas quais ocorre inibição da germinação dentro de fru-
tos, destacam - se a elevada pressão osmótica devido ao
alto conteúdo de carboidratos e metabólitos secundários
com atividade inibitória. Neste sentido, o despolpamento
pelas aves é benéfico para as plantas pois confere o efeito
de desinibição (Samuels & Levey, 2005). Além disso, se-
mentes desta famı́lia são fotoblásticas positivas (Silveira et
al., 2004; Carreira & Zaidan, 2007) e o despolpamento per-
mite que a luz atinja as semente, permitindo a germinação.
Finalmente, a limpeza das sementes deve diminuir o ataque
de patógenos que é comum em frutos intactos no solo.

O efeito da passagem pelo trato gastrointestinal depende de
caracteŕısticas da planta (como a estrutura do tegumento
seminal) e da ave (como o tempo de retenção, a morfologia
e a fisiologia do trato gastrointestinal; Traveset el al., 2007).
Para M. albicans e M. stenostachya a passagem pelo trato
gastrointestinal não afetou a germinabilidade das sementes,
indicando que todas as espécies de aves são potenciais dis-
persores. Todavia, a eficiência de cada espécie de ave foi
diferente para M. stenostachya. Schistoclamys ruficapillus
foi mais eficiente do que Z. capensis e M. saturninus já que
proporcionou maior germinabilidade e menor tempo médio,
respectivamente.

Sementes de M. ibaguensis que passaram pelo trato gas-
trointestinal de todas as espécies de aves tiveram ger-
minabilidade menor do que sementes extráıdas manual-
mente. Estes resultados sugerem um efeito negativo da pas-
sagem pelo trato gastrointestinal ou indução de dormência.
As espécies de Melastomataceae respondem de forma difer-
ente à passagem pelo trato gastrointestinal de aves. Al-
gumas tem sua germinabilidade aumentada, outras não
são alteradas e algumas ainda tem a sua germinabilidade
diminúıda (Elisson et al., 1993). No caso da indução de
dormência, as sementes de M. ibaguensis poderiam per-
manecer no banco de sementes. Estudos com outras espécies
de aves devem ser conduzidos a fim de ser verificar se o
padrão se mantém.

CONCLUSÃO

De forma geral, a passagem pelo trato gastrointestinal tem
poucos efeitos sobre a germinação de sementes em espécies
de Melastomataceae (Manhães et al., 2003; Alves et al.,
2008; Gomes et al., 2008). Dessa forma, embora um au-
mento da germinabilidade e decréscimo do tempo de ger-
minação não tenham sido observados, as espécies de Mico-
nia se beneficiam da dispersão por aves através do despol-
pamento das sementes e da dispersão direta.
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