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INTRODUGAO

Na regido do Cerrado, embora predominem as fitofisiono-
mias de solos bem drenados, ocorrem também dreas imidas
como as matas de galeria inundéveis, os campos umidos e
as veredas. As veredas sdo comunidades hidréfilas formadas
por dois estratos: um herbdceo - graminoso continuo, que
ocupa a maior parte da area, e outro arbéreo - arbustivo com
predominancia de individuos da palmeira arbérea Mauritia
flezuosa, com dossel entre 5% e 10% (Ribeiro & Walter,
2008).

A Mauritia flexuosa, conhecida popularmente como buriti,
é uma palmeira definidora dos ambientes de vereda, tanto
pela importancia ecolégica quanto pela alta densidade em
comparagao com as poucas espécies arbéreas que ali ocor-
rem.

Essa espécie de palmeira serve como fonte de alimento e
como local de abrigo e de reproducao para diversos elemen-
tos da fauna, podendo ser considerada como uma espécie -
chave no ambiente de veredas.

Além da importancia ecoldgica esta espécie possui um
grande potencial de uso como fonte alternativa de renda
para comunidades rurais, sendo ja explorado de forma extra-
tivista em algumas regides. Consequentemente, nos ultimos
anos tem crescido o niimero de pesquisas envolvendo a Mau-
ritia flexuosa. Entretanto, existem poucos estudos sobre a
estrutura de populagbes desta palmeira. As estruturas das
populagdes de plantas resultam da agao de fatores bidticos
e abidticos sobre os individuos ao longo de suas geracoes,
interferindo no seu arranjo espacial e nas suas estruturas
etdria e genética (Hutchings, 1997). O estudo da estrutura
etdria de populagdes fornece informagoes sobre a capacidade
de regeneracdo e a ocorréncia de perturbagoes em determi-
nado local (Harper, 1977).

OBJETIVOS

O objetivo deste estudo é avaliar a estrutura etdria de

populagoes de Mauritia flexuosa em veredas conservada e
antropizadas, visando subsidiar programas de manejo e de
conservagao.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em trés areas de vereda, sendo uma
conservada e duas antropizadas, situadas no municipio de
Bela Vista de Goias, Goids. O municipio estd localizado
na Microrregidao de Goiania, a qual pertence a Mesorregiao
do Centro Goiano. Estas veredas fazem parte da vegetagao
riparia do Cérrego Arapuca, na Bacia do Paranaiba.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koéppen, é
do tipo Aw, megatérmico, com chuvas de verdo e estagdo
relativamente seca no inverno. Os valores da temperatura
média variam entre 192C e 28°C e a pluviosidade média é
inferior a 2000 mm/ano.

Foi considerada conservada (17°00°29”S e 48%47°13”W) a
vereda que apresentava vegetagdo nativa no seu entorno
superior a 50 m de largura, conforme determina a Lei
n?% 7.803, de 18 de julho de 1983 (Brasil, 1992). As
veredas com vegetacdo nativa ausente ou inferior a 50 m
no seu entorno foram denominadas antropizadas, sendo que
neste estudo uma das veredas esta delimitada por lavoura
(17°00°63,0”S e 48°47°33,3’W) e outra por pastagem, a
qual se encontra cercada, nao havendo acesso de ani-
mais domésticos (17201°27”S e 48248°05”W). Entre as duas
veredas antropizadas, a de lavoura é a que apresenta uma
intensidade maior de perturbacdo, haja vista que na ex-
tensao da area de estudo foram construidas quatro peque-
nas represas e apés estas terem sido desativadas, o relevo
ficou irregular. Além disso, esta vereda nédo estd isolada da
area de lavoura, apresentando sinais de entrada de animais
domésticos, principalmente porcos e bovinos.

As coletas foram realizadas em dois dias, sendo uma re-
alizada em maio de 2008 e a outra em fevereiro de 2009.
Foram coletados dados de altura de 300 individuos de Mau-
ritia flexuosa, desde plantulas até adultos, sendo que em
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cada vereda foram amostrados 100 individuos. A area foi
selecionada aleatoriamente dentro das veredas e as plantas
foram medidas até se atingir o niimero estabelecido. A al-
tura das plantas adultas foi obtida por projecao de triangulo
retangulo medindo - se as distancias da arvore até uma haste
de referéncia e desta até o observador. As medidas das al-
turas das plantas de cada vereda foram divididas em dez
intervalos de classe, igualmente espagados, que foram uti-
lizados na construgao de histogramas para facilitar a inter-
pretacao.

Os dados foram analisados utilizando - se a distribui¢cdo em
classes de altura e o cédlculo do Quociente de De Liocourt
(Meyer, 1952). O Quociente “q” de De Liocourt é obtido
pela divisdo do numero de individuos da classe de altura
pelo nimero de individuos da classe posterior. Algebrica-
mente pode ser estimado pela linearizagdo da fungéo Yi =
Ke - aXi , ou seja, In Yi = K - aXj, sendo Yi a freqiiéncia
de individuos na classe i e Xi o valor central da classe. O
Quociente de De Liocourt é obtido por e - aw, sendo w o
valor da amplitude de classe (Murphy & Farrar, 1981).
Para estimar as taxas de mortalidade e esperanca de vida
foram utilizadas tabelas de vida baseadas nas classes de
altura das populacbes de Mauritia flexuosa. Para a elab-
oracao das tabelas de vida determinaram - se os valores de
nimero de sobreviventes (Lx), nimero de individuos mortos
(dx), estrutura etdria (Ex) e esperanca de vida (ex), onde
Ex = [Lx + (Lx+1)]/2 e ex = Tx/Lx, baseando - se em
Silveira Neto et al., (1976).

RESULTADOS

Nas veredas estudadas a maioria dos individuos adultos de
Mauritia flexuosa encontra - se distribuida na regido mais
umida, denominada de regido de fundo, formando um alin-
hamento onde o canal de drenagem estd se definindo. Em es-
tudo realizado por Cardoso et al., (2002) 95% dos individuos
de buritis (jovens e adultos) foram encontrados no fundo da
vereda. Acredita - se que o predominio de adultos nesta
regiao, além da preferéncia por um solo hidromérfico para
germinagao das sementes (Cymerys et al., 005), seja devido
a incidéncia de fogo nas veredas ao longo dos tempos, elim-
inando o desenvolvimento de adultos nas regides de borda
e meio. Observa - se que nestas ultimas regides existem
apenas plantulas e ou jovens desta palmeira, os quais se
estabeleceram depois da passagem do fogo, e foram verifi-
cados sinais de fogo em alguns buritizeiros. Mesmo sendo
as veredas ambientes imidos, em anos com estagdo seca
mais intensa o fogo pode se alastrar devido ao predominio
de espécies de Poaceae e Cyperaceae que compdem a maior
parte do estrato herbéaceo.

As alturas dos buritis da vereda conservada variaram de
0,15 m a 22,20 m e na vereda circundada por pastagem elas
variaram de 0,13 m a 15,75 m. Nestas duas veredas, houve
uma maior ocorréncia de individuos jovens no intervalo de
classe de altura menor que 2,5 m, estando neste intervalo
de classe 51% (n=>51) dos individuos amostrados na vereda
conservada e 49% (n=49) dos amostrados na vereda cir-
cundada por pastagem. A elevada produgdo de frutos por
Mauritia flexuosa garante a manutencao de um banco de
plantulas e o conseqiiente recrutamento destas aos estadios

adultos, sendo o grande nimero de individuos jovens uma
estratégia adaptativa importante para a continuidade tem-
poral da espécie no local. Segundo Paula - Fernandes (2001)
uma palmeira feminina de buriti produz de um a nove ca-
chos e, cada cacho, de 600 a 1.200 frutos. Além disso, veri-
fica - se um maior ntimero de individuos mortos nos estadios
mais jovens (Cardoso et al., 002) o que é corroborado pela
grande queda no numero de individuos da primeira classe
de altura para a segunda nestas duas veredas.

Nas trés veredas estudadas, houve uma maior proporcao de
individuos mortos de Mauritia flexuosa no menor intervalo
de classe de altura, com a maior expectativa de vida no in-
tervalo de classe de altura entre 5 e 7 m para as veredas con-
servada (ex=7,29) e circundada por pastagem (ex=13,55).
A populagdo da vereda circundada por lavoura apresentou
maior expectativa de vida (ex=12,24) no intervalo de classe
de altura entre 2,5 a 5 m. A maioria das populagdes de
espécies tropicais tem a mortalidade concentrada nas classes
menores (Solbrig, 1981) e as causas podem ser a herbivoria
ou a incidéncia de doencas e a competicao entre plantulas
ou entre plantulas e individuos adultos (Howe, 1990). No
caso de Mauritia flexuosa, além destes fatores, existe outro
bastante especifico que é provocado pelo impacto mecanico
da queda de folhas de individuos adultos, as quais apresen-
tam grandes bainhas e podem causar a mortalidade entre
plantulas sob a planta - mée (Cardoso et al., 002).

Os valores do coeficiente “q” para as diferentes classes de al-

tura para a populagdo de Mauritia flexuosa na vereda con-
servada foram: 0,22; 2,0; 1,12; 0,55; 0,60; 0,33 e 1,00. O
coeficiente médio estimado por regressdo foi de 1,53. Em-
bora haja grande variagdo de “q” entre as classes hd uma
tendéncia para o padrao “J invertido” esperado em pop-
ulagoes equilibradas para esta populacao, a qual apresen-
tou R2 na ordem de 0,827. O padrao “J invertido”, com
um numero maior de individuos distribuidos em classes
de tamanho menores com progressiva queda nas classes
maiores, é o mais comum em espécies arbdreas tropicais e
indica que a maioria das plantas estd na fase inicial de esta-
belecimento e que a populacao é capaz de se auto - regenerar
(Aquino et al., 007).

Na vereda circundada por pastagem os valores do coeficiente
“q” para as diferentes classes de altura para a populacao de
Mauritia flexuosa foram: 0,18; 0,33; 1,67; 3,4; 0,71 e 0,42 e
o coeficiente médio estimado por regressao foi de 1,18. Esses
resultados indicam uma distribui¢do nao - balanceada para
a populagado, o que é corroborado pelo baixo valor de R2
na ordem de 0,140, demonstrando uma baixa tendéncia ao
padrao “J invertido” esperado para uma populagao equili-
brada. Embora o histograma de distribui¢ao de altura nao
obedeca ao padrao esperado para populacoes equilibradas,
a vereda apresenta boa possibilidade de recuperagdo dev-
ido & grande quantidade de individuos na primeira classe
de altura. A caréncia ou auséncia de individuos nas classes
maiores de tamanho pode indicar uma grande perturbacgao
antrépica no passado (Carvalho et al., 007). A vereda cir-
cundada por pastagem foi cercada hé poucos anos, segundo
o proprietario da fazenda onde estd localizada esta area de
estudo.

As alturas dos buritis da vereda circundada por lavoura
variaram de 0,15 m a 27,20 m. Esta populacdo de buritis
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apresentou um maior nimero de individuos com alturas nas
classes intermedidrias e ndo nas menores classes de altura.
Embora a primeira classe de altura tenha o maior niimero
de individuos, a diferenca no valor é pequena para o nimero
de individuos encontrados nas classes intermedidrias. Esta
populagao de buritis é mais madura e apresenta um grande
numero de individuos em estadio avancado de reprodugao,
diferindo da situagdo encontrada nas outras veredas, as
quais apresentam populacoes predominantemente jovens.
A populagdo de buritis da vereda circundada por lavoura
apresentou os seguintes valores do coeficiente “q” para as
diferentes classes de altura: 0,26; 1,17; 2,29; 1,06; 0,76;
0,85; 0,18; 2,00 e 0,25. O coeficiente médio estimado
por regressao foi de 1,26 e esses resultados indicam uma
distribuicdo ndo balanceada para a populagdo. A curva
ajustada pelo modelo de regressao sugere que essa pop-
ulagdo tem uma maior tendéncia ao padrao “J invertido”,
com R2 na ordem de 0,495, do que a vereda circundada
por pastagem (R2=0,140). Entretanto, a situagdo para
esta populagdo indica que o recrutamento estd abaixo do
esperado na primeira classe de altura, evidenciando que
podera haver uma reducdo na densidade desta espécie. O
modelo de distribuigdo “J invertido” sugere que existe um
balanco entre mortalidade e o recrutamento de individuos
nas populagoes em equilibrio. Para uma populagao estar
em equilibrio sdo necessdrias uma grande produgao de se-
mentes, germinacao satisfatdria e taxa de mortalidade de-
crescente nas idades mais avangadas (Daubernmire, 1968).
Pode - se inferir que o baixo valor de individuos jovens, em
comparagdo com o encontrado nas outras duas veredas, seja
devido ao intenso pastejo e pisoteio dos animais domésticos
e a irregularidade no relevo ocasionada pela construgao de
pequenas represas no local. Essas represas acumulam agua,
principalmente na época chuvosa, permitindo o estabeleci-
mento apenas de plantas aquaticas.

Uma distribuicao de altura de individuos de Mauritia flex-
uosa, fora do padrao “J invertido”, foi obtida no levan-
tamento realizado em uma floresta de véarzea, na Ilha do
Combu, em Belém, Pard, por Jardim et al., (2007). Nesta
floresta de varzea a maior parte das alturas encontradas foi
intermedidria: 43,33% (n=13) dos individuos distribuidos
no intervalo de classe de 5,1 m a 10,0 m e 36,67% (n=11) no
de 10,1 m a 20,0 m, num total de 30 individuos amostrados.
Esse padrao também se manteve para a maioria das outras
espécies de palmeiras amostradas naquele estudo, levando
0s pesquisadores a inferirem que a reproducdo assexuada
por rebrotamento tem sido a estratégia mais comum para
diferentes espécies de palmeiras.

won o 4

Em florestas nativas, quando a razdo do coeficiente “q” é
constante significa que existe equilibrio entre mortalidade e
crescimento. Quando isso ocorre por um longo periodo pode
- se dizer que a estrutura da floresta estd balanceada ou es-
tabilizada e nesse caso ocorre um numero proporcional de
arvores em cada classe de altura. A distribuicdo da altura
em formacoes florestais pode ser muitas vezes erratica ou
descontinua, ndo seguindo realmente uma forma “J inver-
tida” e muito menos sendo balanceada, evidenciando que na
prética, a maioria das florestas irregulares ndo apresenta dis-
tribuicao balanceada, mas sim, tendéncia a convergir para
esse padrao. Felfili e Silva Junior (1988) verificaram que o

cerrado sentido restrito apresenta tal comportamento, nao
apresentando uma razao absolutamente constante e pos-
suindo uma estrutura irregular equilibrada.

CONCLUSAO

Nas trés veredas estudadas houve uma maior taxa de mor-
talidade dos individuos de Mauritia flexuosa no menor in-
tervalo de classe de altura, com a maior expectativa de vida
no intervalo de classe de altura entre 5 e 7 m para as pop-
ulagbes das veredas conservada e circundada por pastagem
e entre 2,5 e 5 m para a populacdo da vereda circundada
por lavoura.

Pode - se inferir que as diferengas encontradas entre as
veredas amostradas quanto & distribuigdo de frequéncia em
classes de altura para as populagoes de Mauritia flexuosa
devem - se aos diferentes graus de perturbacdo. A estrutura
da populacido de Mauritia flexuosa nas veredas conservada
e circundada por pastagem apresentou quase metade de in-
dividuos jovens e, proporcionalmente, poucos intermediarios
e adultos. Ja a populacao da vereda circundada por lavoura,
a qual apresenta maior perturbagao, teve a maior parte da
populagao constituida por individuos intermediérios.

Entre as veredas antropizadas e a conservada a populagao
de Mauritia flexuosa mais equilibrada é a da conservada,
pois esta apresentou o maior valor do indice de De Liocurt
e um padrdo mais préximo do esperado para populagoes
equilibradas, “J invertido” com grande quantidade de plan-
tas jovens. A populagdo de Mauritia flexuosa da vereda
circundada por pastagem nao estd bem equilibrada. Entre-
tanto, pode - se inferir que esta populacao se encontra em
recuperacao devido a grande quantidade de plantas jovens
na primeira classe de altura. J& a vereda circundada por
lavoura apresenta poucas plantas jovens para o restabeleci-
mento da populacdo. Isso decorre do fato dessa vereda ap-
resentar caracteristicas de uma maior perturbagdo em con-
sequiéncia da auséncia de praticas conservacionistas, como
0 nao isolamento da area, impedindo o acesso de animais
domésticos, e a construcao de pequenas represas, compro-
metendo o estabelecimento das espécies vegetais de veredas.
6 - Agradecimentos

A CAPES, pela concessao da Bolsa de Doutorado & primeira
autora. Ao CNPq pelo auxilio financeiro e concessdo de
bolsa de iniciagao cientifica para o segundo autor e bolsa
de produtividade em pesquisa para o terceiro autor. Aos
revisores anonimos, pela leitura critica do manuscrito.

REFERENCIAS

Aquino, F. de G.; Walter, B.M.T.; Ribeiro, J.F. Dindmica
de populagoes de espécies lenhosas de Cerrado, Balsas,
Maranhdo. Rev. Arvore , v.31, n.5, p.793 - 803, 2007.
BRASIL. Resolugoes CONAMA de 1984 a 1991. Brasilia:
SEMAM / IBAMA. 42 ed. 245 p. 1992.

Cardoso, G. de L.; Araijo, G.M. de; Silva, S.A. da. Estru-
tura e dindmica de uma populagdo de Mauritia flexuosa
L. (Arecaceae) em vereda na Estagdo Ecoldgica do Panga,
Uberlandia, MG. B. Boletim do Herbdrio Ezechias Paulo
Heringer , Brasilia, v. 9: 34 - 48, jul., 2002.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



Carvalho, F.A.; Nascimento, M.T.; Braga, J.M.A. Estru-
tura e Composigao Floristica do Estrato Arbéreo de um Re-
manescente de Mata Atlantica Submontana no Municipio de
Rio Bonito, RJ, Brasil (Mata Rio Vermelho). Rev. Arvore
, v.31, n4, p.717 - 730, 2007.

Cymerys, M.; Paula - Fernandes, N.M. de & Rigamonte -
Azevedo, O.C. Buriti Mauritia flexuosa L.f. In: Shanley,
P. & Medina, G. (eds.). Frutiferas e Plantas Uteis na Vida
Amazonica . Belém: CIFOR, Imazon, 2005, p.181 - 187.
Daubernmire, R. Plant communities: a textbook of plant
synecology . New York: Haper & Row Publisher, 1968.
Felfili, J.M. & Silva Junior, M.C. Distribuicdo dos didmetros
numa faixa de Cerrado na Fazenda Agua Limpa (FAL) em
Brasilia - DF. Acta Botanica Brasilica , v.2, n.1 - 2, p.85 -
104, 1988.

Harper, J.L. Population biology of plants . London: Aca-
demic Press, 1977, 892p.

Howe, H.F. Survival and growth of juvenile Virola surina-
mensis in Panama: effects of herbivory and canopy closure.
Journal of Tropical Ecology , v.6, p.259 - 280, 1990.
Hutchings, M.J. The structure of plant populations. In:
Crawley, M. J. (Ed.). Plant ecology . London: Blackwell
Science, Oxford, 1997, p.325 - 358.

Jardim, M. A.G.; Santos, G.C. dos; Medeiros, T.D.S. &
Francez, D. da C. Diversidade e Estrutura de Palmeiras em

Floresta de Varzea do Estudrio Amazonico.  Amazénia:
Ci. & Desenv ., v. 2, n. 4, jan./jun., 2007.
Meyer, H.A. Structure, growth, and drain in balanced un-
even - aged forests. Journal of Forestry , v.50, p.85 - 92,
1952.
Murphy, P.A.; FARRAR, R.M. A test of exponential distri-
bution for stand structure definition in uneven - aged loblolly
- shortleaf pine stands . US Department of Agriculture For-
est Service. Research Paper SO - 164, 1981, 4p.
Paula - Fernandes, N. M. Estratégias de Producao de Se-
mentes e Estabelecimento de Plantulas de Mauritia flez-
uwosa L. f. (Arecaceae) no Vale do Acre/Brasil. Tese
de Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Boténica), Manaus,
AM, FUA /Inpa, 2001. 207f.
Ribeiro, J.F. & Walter, B.M.T. Fitofisionomias do bioma
Cerrado. In: Sano, S.M.; Almeida, S.P. & Ribeiro, J.F.
(Eds.).  Cerrado: ecologia e flora . Embrapa Cerrados -
Brasilia, DF: Embrapa Informacao Tecnolégica, 2008, p.151
- 212.
Silveira Neto, S.; Nakano, Barbin, O. D.; Villa Nova, N. A.
Manual de ecologia dos insetos. Piracicaba: Agronémica
Ceres, 1976. 419p.
Solbrig, O.T. Studies on the population biology of the genus
Viola . 11. The effect of plant size on fitness in  Viola sororia
FEvolution , v.35, p.1080 - 1093, 1981.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 4



