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INTRODUGAO

A ocorréncia e a propagacao dos incéndios florestais estao
fortemente associadas as condigbes climaticas. A intensi-
dade de um incéndio e a velocidade com que ele avanga
estao ligadas diretamente & umidade relativa, temperatura
e velocidade do vento. A utilizagdo de dados meteorolégicos
e climatolégicos precisos é, portanto, vital para o planeja-
mento de prevengdo e combate aos incéndios florestais.
Entretanto, as previsées dos incéndios florestais ndo po-
dem estar somente ligadas as condigbes meteoroldgicas.
Para entender o comportamento de um incéndio florestal,
é necessario ter o pleno conhecimento das particularidades
dos combustiveis presentes. Nao ha como se fazer estimati-
vas do comportamento dos incéndios florestais sem consid-
erar as caracteristicas dos combustiveis que irdo determinar,
desde a ignigdo, o seu comportamento posterior e a ener-
gia liberada até a dificuldade de controle e extingdo desses
incéndios.

O estabelecimento de cendrios com base em valores reais e
pardmetros estatisticos possibilitam a geragdo de padroes
médios de carga dos combustiveis florestais que, em con-
junto com valores de topografia e caracterizacdo das
condigbes climéticas, permitem estimativas sobre o provavel
comportamento do fogo (Beutling, 2005).

Incéndio florestal é o termo utilizado para definir um fogo
incontrolado que se propaga livremente e consome os di-
versos tipos de material combustivel existentes em uma flo-
resta. Um incéndio florestal ndo deve ser confundido com
a queima controlada, que é a utilizagdo do fogo em uma
area, sob determinadas condigoes de clima, produzindo a
intensidade de calor e a taxa de propagacao necessaria para
favorecer certos objetivos de manejo (Soares, 1985).

Para a ocorréncia de incéndios s@o necessérios trés fatores:
Oxigénio, Fonte de Ignicdo e Material Combustivel. A elim-
inagao ou auséncia de qualquer um destes componentes im-
pede a ocorréncia da combustdao. De acordo com Vélez
(2000), é dos combustiveis florestais que dependem, mais do
que qualquer outro fator, o inicio e a propagacao do fogo,
sendo que para estimar corretamente o comportamento de

um incéndio, o autor frisa a necessidade de se observar, com
antecedéncia, as particularidades dos diversos combustiveis
presentes em determinada regiao.

Combustivel florestal é qualquer material organico, vivo ou
morto, no solo ou acima deste, suscetivel de participagao no
processo de combustao (Batista, 1990; Soares, 1985). Se-
gundo SOARES (1985), os combustiveis florestais podem
ser classificados em aéreos e superficiais. No estrato flore-
stal, os combustiveis aéreos correspondem aqueles que se en-
contram acima de 1,80m de altura, compreendendo princi-
palmente os galhos e as copas das arvores. Os combustiveis
superficiais sdo todos aqueles localizados sobre, e imediata-
mente acima ou no piso da floresta, até 1,80m de altura,
e compreendem basicamente folhas, galhos, troncos e de-
mais materiais que se encontram neste intervalo. Rego e
Botelho (1990) frisam a classificagdo dos combustiveis por
estrato florestal e sua relacdo direta com os processos de
propagacao do fogo. Assim sendo, eles citam a “manta
morta” e o estrato herbidceo como os responsiveis pela
ignicdo, propagagao horizontal e superficial do fogo. Mode-
los mateméticos como o desenvolvido por Rothermel (1972),
utiliza - se da quantidade de material combustivel superfi-
cial para predizer o comportamento de um incéndio. Seu
modelo continua sendo a principal ferramenta até os dias
atuais, constituindo a base matematica de muitos softwares
utilizados para o manejo do fogo (Wells, 2008).

A quantidade de material combustivel em uma floresta pode
variar significativamente, dependendo do tipo, espacamento
e idade da vegetagdo. A estimativa da quantidade de com-
bustivel, geralmente expressa em termos de peso seco ao
forno por unidade de drea, é fator importante em planos de
prevencgao e controle de incéndios, especialmente em progra-
mas de queima controlada. A quantidade de material com-
bustivel disponivel depende de vérias outras propriedades,
particularmente a proporgdo de material vivo e morto, o
tamanho das particulas, o conteiido de umidade e sua con-
tinuidade. A quantidade de combustivel disponivel em uma
floresta geralmente situa - se entre 70 e 80% do material
menor que 2,5cm de didmetro (Soares, 1985).

Segundo Soares (1985), o material combustivel com alto
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teor de umidade nao queima. Isto se deve a denominada
“umidade de extingdo”, que é um determinado valor do
conteiddo de umidade dos materiais combustiveis que im-
pede a combustao e a propagacao dos incéndios nas areas
ocupadas por estes materiais. Soares (1979) cita que mate-
riais combustiveis com teor de umidade acima de 25% a 30%
possuem remotas possibilidades de ignigao, sendo estes os
valores atribuidos para caracterizar a umidade de extingao.
Segundo Rego e Botelho (1990), a umidade do material com-
bustivel determina a quantidade de calor requerida para a
ignicao da matéria vegetal. Ocorre que a utilizagdo de uma
grande quantidade de energia é necessaria para vaporizar
a 4dgua existente no combustivel, ocasionando a redugéo da
quantidade de calor disponivel para a combustao propria-
mente dita (SOARES, 1985).

Batista (1990), menciona que os combustiveis vivos e mortos
tém diferentes mecanismos de retengao de dgua e diferentes
respostas as variagoes do clima. Estes fatores caracterizam
os materiais combustiveis quanto a probabilidade de ignigao
e periculosidade.

Torna - se perceptivel que a influéncia da umidade nos ma-
teriais combustiveis é mais evidente nos combustiveis de pe-
quenas dimensoes. Classificados como perigosos, os mate-
riais combustiveis secos (mortos), com didmetro menor que
lcm, respondem mais rapidamente as mudangas climaticas,
sendo, portanto, os principais responsaveis pela propagacao
dos incéndios (Batista, 1990).

Por este motivo, os combustiveis florestais ainda sao classifi-
cados em func¢do do tempo de resposta ou timelag, que leva
em consideragdo justamente a capacidade destes de entrar
em equilibrio com o meio ambiente.

Rothermel (1972), Batista (1990), Beutling (2005) em tra-
balhos de quantificacao do material combustivel, classificam
0s mesmos em fungéo do material estar vivo ou morto e em
fungdo de seu tempo de resposta: Classe de 1 hora de time-
lag, correspondente aos combustiveis com diametro inferior
a 0,7cm; Classe de 10 horas de timelag, correspondente
aos combustiveis com didmetro entre 0,7 e 2,5cm; Classe
de 100 horas de timelag, correspondente aos combustiveis
com didmetro entre 2,5 e 7,6cm. Esta mesma classificagdo
é utilizada pelos softwares de predigdo do comportamento
de incéndios florestais, que utilizam o modelo matemaético
desenvolvido por Rothermel (Wells, 2008).

A quantificagdo de combustiveis no Parque Nacional Serra
de Itabaiana representa uma grande contribui¢ao para a es-
timativa da intensidade de eventuais incéndios bem como
para o planejamento do combate ao fogo, incluindo os meios
materiais necessarios para conté - lo e evitar danos a veg-
etacdo e demais recursos e equipamentos do PARNA.

OBJETIVOS

Determinar a carga total dos combustiveis florestais superfi-
ciais no Parque Nacional Serra de Itabaiana (em suas princi-
pais fitofisionomias), de acordo com suas diferentes classes.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagao da Area de Estudo:

O Parque nacional Serra de Itabaiana localiza - se no limite
entre os municipios de Itabaiana e Areia Branca, (entre as
latitudes e longitudes aproximadas de 10° 40’ 52” S e 37°
25’ 15”7 O), com aproximadamente 670 m de altitude (Vi-
cente, 1999). Constitui uma drea de 7966ha, formada por
um complexo de Serras seqiienciais: Cajueiro, Comprida e
Itabaiana (Carvalho & Vilar, 2005).

Est4 situado na zona de transigdo entre o litoral de Sergipe
e a vegetagdo de “agreste”, uma caatinga nordestina mit-
igada. Esta posigdo geogréfica lhe garante caracteristicas
especiais que favorecem a existéncia de diversos tipos veg-
etacionais, a depender do solo do qual se encontram.
Segundo Dantas (2008), observaram - se as predominancias
das formacoes abertas naturais de Campos graminosos
(3289ha), principalmente em regides de relevo acidentado e
encostas, tanto do domo Serra de Itabaiana quanto da Serra
Comprida. As Matas (2643ha) vém em seguida, em sua
maioria como vegetagdes secunddrias, em dreas que circun-
dam os domos das Serras de [tabaiana e Cajueiro, possuindo
maior area continua e mais preservada na regidao denomi-
nada de Cafuz. O habitat denominado de Areias Brancas
(347ha) somente ocorre na face leste das Serras de Itabaiana
e Comprida.

As fitofisionomias de Matas sdo caracterizadas por arvores
que podem chegar a 20m de altura, sempre verdes, mas que
perdem parte de suas folhas nas estacGes mais secas. As
Areias Brancas sdo dreas onde os solos ficam relativamente
expostos e suportam uma vegetagao que varia de arbustivo -
herbéacea a arbustivo - arbérea. Ja nos Campos Graminosos,
a vegetacao é continua e composta predominantemente por
gramineas anuais e arbustos andes (Dantas, 2008).

Coleta do Material:

Foram coletadas 45 amostras, dentro das trés principais
fitofisionomia vegetais, de acordo com Dantas (2008): 15
em dreas de matas, 15 em &dreas de areias brancas e 15 em
campos graminosos.

A coleta do material foi realizada com o auxilio de um gabar-
ito de madeira de 1,0m x 1,0m, onde todo o material com-
bustivel até 1,80m de altura foi coletado e pesado. A coleta
foi realizada durante os meses de Janeiro a Maio de 2009.
Tanto a metodologia de coleta quanto a de classificagao do
material combustivel nas classes de diametro foram ado-
tadas com base nas pesquisas de Rothermel (1972), Beutling
(2005); Soares (1985); e Ribeiro (1997):

Material Combustivel Vivo:

e HERB: Material Herbéceo, plantas que possuem a con-
sisténcia e porte de erva. Ex: gramineas, samambaias.

e MV: Material Verde Lenhoso incluem a folhagem e os
pequenos ramos dos arbustos vivos. S&o materiais cujo
didmetro seja menor ou igual a 0,7cm.

Material Combustivel Morto (seco):

e MS1: Material Seco com diametro menor igual a 0,7cm.
e MS2: Material Seco com diametro entre 0,71 e 2,5cm.

e MS3: Material Seco com didmetro entre 2,51 e 7,6cm.
Ap6s a operacao de coleta, classificacdo e pesagem, foram
retiradas sub - amostras representativas de cada classe que,
depois de pesadas, foram acondicionadas em sacos plasticos
e levadas ao laboratério para secagem e posterior deter-
minagdo do teor de umidade e peso da matéria seca ao
forno. A secagem foi feita na estufa, a uma temperatura
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de £ 70 2C, durante 72 horas. Os dados da quantidade de
material combustivel superficial obtido foram entao extrap-
olados para a unidade Toneladas / Hectare.

RESULTADOS

A média das cargas totais de combustivel superficial en-
contradas nas trés fitofisionomias foram significativamente
diferentes: 12,05 ton.ha ™! nas Matas Fechadas, 8,29
ton.ha " ! nas Areias Brancas e 5,99 ton.ha” ! nos Cam-
pos Graminosos. As areas de Mata Fechada apresentaram
maior desvio padrao e variancia, enquanto as areas de Cam-
pos Graminosos apresentaram os menores. Caldeira (2003),
trabalhando numa Floresta Ombroéfila Mista em General
Carneiro (PR), encontrou valores médios de combustivel su-
perficial variando de 4,43 a 13,71 ton.ha ™' e Melo et al.,
(2006), em &reas de floresta no Parque Nacional do Iguagu,
encontrou uma média de 11,74 ton.ha ~ *. Estudos de Souza
et al., (2003), embora com diferente tipo de vegetagao (Pi-
nus taeda), demonstram claramente o aumento na carga de
combustiveis superficiais & medida que a idade das plan-
tas val aumentando, com excegdo para os povoamentos de
3 anos de idade, em que as folhas e pequenos ramos que
formam as plantas estdo abaixo de 1,8m de altura e so
considerados combustiveis vivo.

A classe de material combustivel morto, de didmetro infe-
rior ou igual a 0,7cm, foi a mais significativa nas areas de
Matas e nas Areas de Areia Branca; e a segunda mais signi-
ficativa nas dreas de Campos Graminosos, representando re-
spectivamente: 69,84%; 65,45%; 37,71% do total. Segundo
Soares (1985), estes materiais sdo os mais perigosos por ap-
resentarem temperatura de ignigdo menor, por facilitarem
o inicio do fogo e acelerarem a sua propagacao, queimando
- se rapidamente com produgao de calor e chamas intensas.
As areas de Matas apresentaram 87,05% de seu material
combustivel, com didmetro inferior a 2,5cm. As dreas de
Areia Branca 97,13% e as dreas de Campos Graminosos
100%. BATISTA (1990) cita que 70% a 85% da quantidade
de material combustivel que normalmente é consumida num
incéndio florestal possuem didmetro menor que 2,5cm.

O teor de umidade do material combustivel total dentro
das fitofisionomias variou principalmente devido ao fato de
o material estar vivo ou ndo. Os materiais vivos apresen-
taram em média um teor de umidade de 44,67%. J4 os
materiais mortos apresentaram umidade média de 18,82%.
Soares (1979) cita que materiais combustiveis com teor de
umidade acima de 25% a 30% possuem remotas possibil-
idades de ignicao, sendo estes os valores atribuidos para
caracterizar a umidade de extingao.

O teor de umidade também variou de acordo com a fitofi-
sionomia em questdo. Os materiais combustiveis presentes
nas areas de Matas apresentaram uma umidade média
de 35,07%, j4 nas areas de Areia Branca, apresentaram
umidade média de 27,76% e, nos Campos Graminosos
28,82%. A maior umidade presente nos materiais com-
bustiveis na fitofisionomia de Matas pode ser explicada de-
vido as condig¢oes microcliméticas diferentes dentro destas
areas no Parque Nacional Serra de Itabaiana. Pezzopani
et al., (2002), medindo a diferenga da temperatura méxima
no interior de um fragmento de floresta secundaria e em

uma area aberta adjacente em Vicosa-MG@G, encontraram na
area aberta a temperatura maxima média de 39,2°C, contra
19,4°C em média no interior da floresta.

O material combustivel seco, de diametro menor ou igual
a 0,7cm, apresentou os seguintes teores de umidade média
de: 24,46%; 14,85%; 17,15%, respectivamente, para as fitofi-
sionomias de Matas, Areia Branca e Campos Graminosos.
Segundo a equagao desenvolvida por Schoroeder (1970), um
dos fatores que afetam a probabilidade de ignigdo do ma-
terial combustivel é o teor de umidade do Material Seco
menor ou igual a 0,7cm. Quanto menor seu teor de umi-
dade maior a sua probabilidade de ignigao. Pode - se chegar
a conclusao de que o material combustivel nas areas de
Areia Branca estd, com relagdo a esta caracteristica, mais
susceptivel a entrar em combustao, seguido pelas areas de
Campos Graminosos e depois pelas dreas de Matas.

CONCLUSAO

A quantidade de material combustivel superficial variou de
acordo com as fitofisionomias definidas por Dantas (2008),
dentro do Parque Nacional Serra de Itabaiana. As dreas
de Matas apresentaram uma maior quantidade de material
combustivel, seguida pelas dreas de Areia Branca e por fim
pelas dreas de Campos Graminosos.

A classe de material combustivel morto, de didmetro infe-
rior ou igual a 0,7cm, foi a mais significativa nas areas de
Matas e nas Areas de Areia Branca; e, a segunda mais sig-
nificativa nas dreas de Campos Graminosos, representando
respectivamente: 69,84%; 65,45% ; 37,71% do total.

Os materiais combustiveis secos e menores ou iguais a
0,7cm de diametro apresentaram um menor teor de umi-
dade nas fitofisionomias de Areias Brancas, o que os tornam
como sendo os mais susceptiveis a entrarem em processo de
ignicao.
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