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INTRODUCAO

Os recursos hidricos tém sido alterados de maneira signi-
ficativa devido a impactos de origem antrépica, dentre eles,
a contaminacgdo de efluentes por metais pesados, em con-
sequéncia do uso de fertilizantes em larga escala e aumento
das atividades industriais e de mineragao (Malavolta, 1994).
O metal pesado Caddmio (Cd) constitui um problema sig-
nificativo, pois é téxico em quantidades tracgo, possui alta
mobilidade nas plantas e é de facil incorporagdo na cadeia
tréfica (Oliveira et al., 2001).

A contaminagao do meio de crescimento das plantas pelo Cd
inibe direta ou indiretamente diversos processos fisiolégicos
como respiracdo, fotossintese e trocas gasosas, causando a
senescéncia das mesmas (Lagriffoul et al., , 1998; Clemens,
2006).

A avaliagdo da presenca de poluentes no ambiente tem sido
realizada por meio de metodologias que empregam recursos
quimicos, fisicos ou fisico - quimicos, que demandam o uso
de aparelhos sofisticados, onerando o processo.

O uso da técnica de bioindicadores, por meio de anédlise das
respostas dos mesmos, possibilita o planejamento do modo
de controle e monitoramento da recuperacao da normali-
dade, de forma mais eficiente e a baixo custo.

O alface d’dgua, Pistia stratiotes L., é uma planta aquéitica
flutuante pertencente & familia Araceae, comum em corpos
de agua doce, propagada sexuadamente ou em condigoes
ambientais favoraveis via vegetativa. Apresenta alta taxa de
multiplicagdo podendo colonizar superficies extensas em um
curto espaco de tempo. Estudos realizados demonstraram
essa espécie como indicadora e acumuladora de metais pe-
sados, sendo util em programas de monitoramento da qual-
idade da dgua (Klumpp et al., , 2002).

OBJETIVOS
Objetivou - se realizar bioensaio do potencial bioindicador

de Pistia stratiotes L. frente a contaminagdo do elemento
trago Cd, em diferentes concentragodes, com a identificagao

de modificacGes morfolégicas e andlise do crescimento pop-
ulacional, fornecendo assim, dados tteis no biomonitora-
mento de ambientes aquéticos.

MATERIAL E METODOS

As rosetas de Pistia stratiotes L. foram obtidas em local
livre de suspeitas de contaminagdo por Cd, no municipio de
Lavras-MG, a margem direita do Rio Grande (440 55 W;
21° 05’ S).

As plantas foram cultivadas em casa de vegetagdo, onde
inicialmente passaram por um periodo de

aclimatizagao, sendo cultivadas em bandejas plasticas com
capacidade de 20 L, contendo solugdo nutritiva de Hoagland
& Arnon (1950) modificada, com um quinto da forga iénica
e pH ajustado para 6,5, até a quinta geragao clonal de plan-
tas.

Apés o periodo de aclimatizacdo, as plantas da quinta
geragao clonal foram transferidas para recipientes individ-
uais, contendo 4 L da solugdo nutritiva de Hoagland &
Arnon (1950) como descrita para a aclimatizagdo, contendo
concentragdes crescentes de Cd na forma de Cd(NO3)2: 0
(controle-T1); 0,4 (T2); 0,8 (T3); 1,6 (T4) e 3,2 (T5) mg
L - 1. Foram eliminadas todas as estruturas reprodutivas
das plantas antes da imposi¢gdo dos tratamentos. As plan-
tas foram submetidas aos tratamentos por um periodo de
15 dias, apds o qual, foram realizadas as andlises.

O delineamento foi inteiramente casualizado, composto por
cinco tratamentos com seis repeti¢oes, com a parcela exper-
imental composta por trés rosetas.

O crescimento clonal foi determinado pela contagem do
numero de rosetas ao final do periodo experimental, para
cada tratamento.

Para a determinagdo da biomassa, foi realizada a separagao
da parte aérea e sistema radicular, que foram secas em est-
ufa durante 72 horas, a 60°C até peso constante, sendo pos-
teriormente pesadas em balanga analitica.
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As alteragoes na morfologia externa foram registradas ao
final do periodo experimental, com auxilio de uma camera
digital.

Os dados de biomassa e crescimento clonal foram submeti-
dos a analise de variancia, e a regressdo polinomial com
auxilio do software estatistico SISVAR.

RESULTADOS

Foi observado maior niimero de estruturas reprodutivas (in-
florescéncias) de acordo com o aumento da concentracao
de Cd, provavelmente em resposta a condi¢do de estresse
induzido, na tentativa de perpetuacao da espécie. Os da-
dos corroboram com os encontrados para a espécie aquatica
Salvinia auriculata Aublet, que tende a investir mais em
reprodugdo sexuada em condigbes de estresse, como em
condigbes de densidade populacional, quando as plantas en-
curtam o ciclo de vida como adaptagao da espécie para
evitagao dessas condigoes (Coelho et al., 005).

O aparecimento de novas rosetas foi detectado a partir do
quinto dia no tratamento controle e a partir do oitavo dia
nos tratamentos com presenga de Cd, esses dados demon-
stram um atraso de 60% no tempo de multiplicagdo das
plantas sob efeito desse elemento. No término do periodo
experimental foi observado maior nimero de rosetas no
tratamento sem Cd, havendo uma diminui¢do no nimero
de rosetas de acordo com o acréscimo na concentragdo de
Cd, demonstrando uma relagao linear negativa entre esses
fatores.

O tratamento controle, apresentou maior crescimento de
parte aérea e maior desenvolvimento de raizes. Observou
- se aumento linear da espessura das raizes de acordo com o
aumento da concentragdo de Cd. Na maior concentragao
do metal (3,2 mg L - 1) observou - se folhas encarquil-
hadas, com manchas cloréticas que evoluiram para man-
chas necroticas. Resultados semelhantes foram observados
por Siriwan et al., , (2006) e Almeida, (2009) que re-
lataram a ocorréncia de manchas necréticas marginais em
Salvinia cucullata e Salvinia auriculata, respectivamente,
demonstrando ser um sintoma de toxidez comum em plan-
tas expostas ao Cd. Corroborando, o potencial bioindicador
das plantas de Pistia stratiotes no monitoramento da con-
taminagao por Cd com o acompanhamento de alteragoes na
morfologia externa.

A biomassa da planta diminuiu linearmente com o aumento
da concentragdo de Cd na solucdo. O decréscimo foi mais
acentuado no sistema radicular, provavelmente pelo fato
deste absorver diretamente Cd, e por reter esse elemento
nos tecidos radiculares por meio de barreiras apoplasticas,
como a endoderme que pode dificultar a translocagao desse
elemento para a parte aérea. Protegendo dessa forma, os
tecidos fotossintéticos e assim auxiliando na sobrevivéncia
das plantas.

Zhou et al., , (2008) e Clemens, (2006), relataram que a ex-
posicao acentuada ao Cadmio inibe o crescimento e provoca
clorose nas folhas, causada por queda na taxa fotossintética

e por ocasionar redugao da absorgao e translocacao de nutri-
entes. Esses fatos ocorreram nas plantas de Pistia stratiotes
demonstrando a sensibilidade dessa espécie ao Cd, e, dessa
forma, o seu potencial bioindicador.

CONCLUSAO

Observou - se diminuicdo do crescimento clonal, de
biomassa, e alteragbes morfologicas das plantas de Pistia
stratiotes relacionadas linearmente com o aumento das con-
centragoes de Cadmio.

Pela facil visualizagdo dos danos causados pelo Cd as plan-
tas de Pistia stratiotes, esta espécie se comporta como po-
tencial bioindicador da contaminagao deste elemento.
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