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INTRODUCAO

A competicdo pode ser definida como uma interacdo entre
individuos que compartilham um recurso, levando a redugao
na sobrevivéncia, crescimento e reprodugdo de pelo menos
alguns destes (Begon et al., , 2006). Esta intera¢ao pode
envolver individuos da mesma espécie, sendo denominada
competicdo intra - especifica ou individuos de espécies difer-
entes, nesse caso denominada competigdo interespecifica
(Ricklefs, 2003). A defesa de recursos como alimento, par-
ceiros de acasalamento e espago é um tipo de competicao
que recebe o nome de competigao de interferéncia e ocorre
sempre que competidores interagem entre si, cada um re-
duzindo diretamente a eficiéncia de procura ou o consumo
de recursos de outros individuos (Krebs & Davies, 1996).
Um territério é qualquer drea defendida por um individuo
contra a entrada de outros, sejam co - especificos ou nao
(Maher & Lott, 1995). Dessa forma a territorialidade en-
volve competi¢ao por interferéncia. Diversos fatores influ-
enciam o tamanho de um territério, incluindo as exigéncias
de recursos por parte do detentor do territério, a habilidade
desse detentor em defender o territério, os tipos de recurso a
serem protegidos dentro do territério, a distribuicao desses
recursos e a quantidade de energia necessaria para defendé
- los (Maier, 1998; Adams, 2001).

Segundo Maher e Lott (1995) basta que determinado in-
dividuo exclua competidores de uma area especifica, para
que esta seja definida como um territério. Assim, é possivel
incluir a 4rea ocupada por organismos sésseis, como o0s
liquens, na definigdo de territério. Os liquens sao organis-
mos simbidticos compostos por um fungo e uma ou mais al-
gas (Nash, 1996) e produzem substancias liquénicas (Pereira
et al., , 2006), que sdo compostos organicos alelopaticos
que inibem o estabelecimento ou o desenvolvimento de out-
ros organismos na vizinhanga (Rice, 1984; Frahm et al., ,
2000). Esse tipo de batalha quimica entre os liquens pode
ser considerado um tipo de defesa territorial (Buzatto et
al., , 2006).

Liquens podem ser bons modelos

para o estudo de competicdo e territorialidade, por se
tratarem de organismos sésseis, que possuem limitacao es-
pacial para o desenvolvimento e mecanismos de inibicao do
crescimento de competidores.

OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho foram: 1) testar a hipdtese de
que liquens com uma maior proporgao de seu perimetro em
contato com competidores interespecificos apresentam ter-
ritérios mais irregulares, 2) testar a hipdtese de que liquens
com territérios maiores sdo menos deformados por competi-
dores e 3) verificar a existéncia de hierarquia competitiva
entre as espécies observadas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no Parque Estadual da Serra de
Caldas Novas (PESCAN), localizado na regido sudeste do
Estado de Goids, a 180 km de Goiéania, abrangendo os mu-
nicipios de Caldas Novas e Rio Quente (17° 43’ 56”S

a 17° 50’ 55,77S e 48" 40°0”a 48° 42’ 57,6”0). O Parque
possui uma area de aproximadamente 12.500 ha, vegetacao
tipica do Cerrado, com predominancia de cerrado sentido
restrito principalmente no topo da serra (platd), ocorrendo,
em geral, sobre varios tipos de latossolos. Nas encostas
encontra - se um mosaico de fitofisionomias que se esten-
dem desde cerradao, cerrado sentido restrito, campo sujo e
campo limpo, campo rupestre, veredas e matas de galeria.
O clima da regido possui duas estacoées bem definidas: uma
seca e mais fria, de maio a setembro, e uma estagao chuvosa,
entre os meses de novembro, dezembro e janeiro (Almeida
& Sarmento, 1998).

Procedimentos

A coleta de dados foi realizada entre os dias 11 e 13 de
novembro de 2008 no platé da serra, onde a fitofisionomia
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predominante é o cerrado sentido restrito. Ao longo das
margens da estrada de terra, foi realizada uma busca por
rochas que apresentassem liquens em sua superficie. Os
liquens encontrados foram fotografados com camera digi-
tal e a escala registrada com um paquimetro. Ao todo
52 individuos, das duas morfoespécies mais abundantes
nas rochas amostradas foram fotografados. O critério uti-
lizado para a definicdo de morfoespécies foi a coloragao. Os
liquens fotografados apresentavam coloragao alaranjada (19
individuos) e cinza (33 individuos). As imagens foram anal-
isadas no programa Image Tool 3.0 por meio do qual se
calculou, para cada liquen: a area total, o perimetro total,
o perimetro em contato com competidores, a proporcao do
perimetro em contato, o perimetro de avango sobre vizinhos
(propor¢ao do perimetro convexo), e o perimetro alterado
ou deformado por competidores (propor¢ao do perimetro
concavo). Além disso, foi calculado um indice de irregular-
idade (Ii) através da férmula:

li=Perfmetro total do liquen/2x(Area do liquen)

Esse indice mostra o quanto a forma de cada individuo se
afasta da circunferéncia de modo que valores mais préximos
de 1 representam formas préximas a circular, e valores
maiores que 1 representam formas irregulares (Pannuti et
al., , 2007).

Também foi calculado um indice de habilidade competitiva
(IH) das morfoespécies observadas através da razao entre
proporgao do perimetro convexo e proporgao do perimetro
concavo.

Andlise de dados

Os dados foram transformados em logaritmo (varidveis
com valores absolutos) ou arco seno (varidveis expressas
como proporgdo) para atender as premissas de normali-
dade. Foram realizadas regressoes lineares entre logaritmo
do perimetro total e o perimetro em contato com competi-
dores, o arco seno do perimetro em contato com competi-
dores e o indice de irregularidade, o logaritmo da area e o
arco seno da proporgao do perimetro deformado. Para com-
parar o tamanho dos territorios das duas morfoespécies foi
realizado um Teste t de Student com o logaritmo da area.
Também foi realizado um Teste t para comparar o indice de
habilidade competitiva das duas morfoespécies. Os testes
estatisticos foram feitos no programa Systat 10.2.

RESULTADOS

A 4rea dos liquens variou de 8,95 a 962,85 mm2 (média +
DP = 197,087 + 206,158) e o perimetro total de 14,210 a
194,970 mm (média + DP = 63,46 + 37,15). O perimetro
em contato com competidores variou de 4,04 a 74,54 mm
(média +£ DP = 22,078 + 13,962).

Foi encontrada relagao positiva entre perimetro em contato
com competidores e perfmetro total (R2=0,43; p < 0,0001).
Esta relagao pode simplesmente refletir o fato de que quanto
maior o territério de um liquen, maior a probabilidade deste
entrar em contato com vizinhos. Resultados similares foram
obtidos por Pannuti et al., ,(2007) para uma espécie de
liquen na Ilha do Cardoso.

A proporgdo do perimetro deformado foi negativamente
relacionada com a drea do territério (R2= 0,163; p < 0,01).

A relagdo negativa entre proporgdo do perimetro defor-
mado e a area total do liquen pode estar relacionada a uma
maior habilidade competitiva de liquens maiores. De acordo
com Armstrong (1986) a habilidade competitiva dos liquens
pode estar relacionada a sua taxa de crescimento radial. E
possivel que liquens mais eficientes na assimilagao de recur-
sos, ou seja, aqueles competitivamente superiores consigam
atingir maiores tamanhos territoriais, o que pode explicar o
menor impacto de competidores nos liquens com area maior.
Nao houve relagao entre a proporcao do perimetro em con-
tato com competidores e o indice de irregularidade (R2 =
0,042; p= 0,144). Isto pode significar que, no ambiente es-
tudado, a forma dos territérios é influenciada por outros
fatores como porosidade e irregularidades na rocha, com a
competicao exercendo pouco impacto. Uma possibilidade é
que alguns liquens sejam capazes de crescer sobre outros e
consigam atingir uma forma préxima a circunferéncia. Além
disso, é possivel que os liquens amostrados tenham tempos
de colonizagao diferentes e desse modo tenham assumido
suas formas e tamanhos em diversos cendrios de competigao,
uma vez que cada competidor pode ter se estabelecido em
diferentes momentos (Buzatto et al., , 2006).

As duas morfoespécies observadas nao apresentaram
diferenga significativa na drea (t = 0,209; gl = 50; p =
0,835) e no perimetro total (t = 0,378; gl= 50; p = 0,707)
dos territérios. Também n&o houve diferenga significativa
no indice de habilidade competitiva das duas morfoespécies
(t =-1,823; gl = 50; p = 0,074). A auséncia de diferenca
entre os territorios e entre as habilidades competitivas das
morfoespécies analisadas sugere que nao ha hierarquia com-
petitiva entre as morfoespécies em questao. Estes resultados
reforcam a idéia de que outros fatores, e ndo a competicéo,
podem exercer efeito na forma e no tamanho dos territérios
dos liquens estudados. Armstrong (1982) verificou a ex-
isténcia de hierarquia competitiva entre trés espécies de
liquens e sugeriu que a competicdo pode levar a redugao
na abundancia destes organismos. Aparentemente ambas
as morfoespécies observadas sdo abundantes no local, en-
tretanto isto nao foi quantificado neste trabalho. Outros
estudos com enfoque nesta variavel devem ser realizados
para avaliar os efeitos da competi¢cdo na abundéancia e nos
padroes de distribuicao de liquens.

Uma proposta para trabalhos futuros seria verificar e com-
parar a influéncia da abundancia e da riqueza de competi-
dores sobre os territorios dos liquens. Também pode ser
interessante verificar se a forma e o tamanho destes ter-
ritérios sdo mais afetados pela presenga de competidores
intra ou interespecificos.

CONCLUSAO

Nao houve relagao entre proporcao do perimetro em contato
com competidores e o indice de irregularidade, indicando
que a forma dos territérios pode ser influenciada por outros
fatores. Liquens com territérios maiores sofreram menor
deformagédo por competidores corroborando a hipétese de
que aqueles com maior drea sao competitivamente superi-
ores. As duas morfoespécies analisadas ndo apresentaram
diferenga significativa no tamanho dos territérios indicando
auséncia de hierarquia competitiva.
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