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INTRODUGAO

A dispersao de sementes, processo pelo qual as sementes sdo
removidas das imediacoes da planta - mae para distancias
“seguras”, onde a predagao e competicao sao mais baixas,
é um processo - chave dentro do ciclo de vida da maioria
das plantas (13). A disponibilidade de sementes de difer-
entes espécies na area, provindas da chuva de sementes é
uma das exigéncias para que ocorra a sucessao ecolégica,
além da disponibilidade de um local para que estas se esta-
belecam e das diferencas de requerimentos de cada espécie
para germinar e se desenvolver (19). A comunidade vegetal
em determinado habitat depende do potencial de dispersao
das plantas, ou seja, do constante aporte de propagulos pela
chuva de sementes (11). Esse processo representa a quanti-
dade de sementes que chega a uma determinada area.

A distribuicdo espacial e a quantidade de sementes dispersas
dependem da presenga de agentes dispersores. Variagoes nas
sindromes de dispersdo (anemocoria, zoocoria e autocoria)
proporcionam a heterogeneidade de sementes em diferentes
locais do fragmento florestal. Apesar da importancia de se
estudar as sindromes de dispersdo, alguns autores afirmam
que se deve procurar nao s6 entendé - las, mas também as
proporgoes que ocorrem naturalmente (3).

A constante manutencdo de um fragmento florestal é im-
portante tanto para a comunidade vegetal e animal que se
estabeleceu no local como para areas vizinhas que sofreram
perturbagoes, pois mantém a fonte de sementes que con-
tribui para a regeneracao desses locais, servindo assim como
reservatorios da biodiversidade. Dessa forma, a auséncia da
chuva de sementes em areas degradadas é, portanto, um
fator limitante para a regeneragao florestal (12).

O monitoramento das comunidades, o conhecimento a re-
speito da chuva de sementes e a criagdo de uma base de da-
dos, tanto no fragmento florestal como no reflorestamento,
vai permitir avaliar o grau de resiliéncia da area reflorestada,
possibilitando assim, eventuais intervengoes caso o processo

de restauragdo nao esteja sendo satisfatério. Intervengoes
essas que podem acelerar o processo de regeneracao, permi-
tir o processo de sucessao e evitar a perda de biodiversidade
(23,24). Além de contribuir para o rapido estabelecimento
de comunidades em &reas sujeitas a perturbagado antrépica,
esse estudo enriquece o conhecimento cientifico e enfatiza a
importancia da conservagdo das florestas. A hipdtese tes-
tada é a de que a chuva de sementes apresenta variagdes na
proporcao das sindromes de dispersao e na diversidade de
propégulos ao longo do tempo e nas diferentes dreas estu-
dadas.

OBJETIVOS

Com o objetivo de contribuir na avaliagdo do sucesso de um
reflorestamento no municipio de Rancho Alegre do Estado
de Parand, neste estudo foi comparado a chuva de sementes
analisando a diversidade, abundéncia, riqueza e sindromes
de dispersao de dois locais em diferentes estddios sucession-
ais em um reflorestamento e um fragmento de floresta esta-
cional semidecidual.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um reflorestamento e um frag-
mento florestal da Fazenda Congonhas, localizada no mu-
nicipio de Rancho Alegre, PR. Tanto o fragmento florestal
como o reflorestamento estdo circundados por matriz pre-
dominantemente agricola.

O clima da regidao é do tipo Cfa (14), com temperatura
média anual de 21°C, com inverno seco e verdo chuvoso. Os
solos sdo classificados como latossolo roxo eutréfico (21),
originado de derrames basélticos, destacando - se por sua
alta fertilidade.
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O fragmento florestal possui uma drea de (107,8 ha) e sofreu
corte seletivo de madeira em parte de sua &rea, apresen-
tando trechos com predominio de clareira e cipds.

O reflorestamento (11,8 ha) foi implantado em 2002, pelo
Laboratério de Biodiversidade e Restauragdo de Ecossis-
temas (LABRE) da Universidade Estadual de Londrina, ad-
jacente ao fragmento de mata nativa. O plantio foi mecan-
izado e realizado com espagamento 3 x 2 m, sem adubagao,
utilizando cerca de 40 espécies nativas da regiao, com alta
proporgao de espécies pioneiras e secunddrias iniciais (7),
para o controle rdpido de gramineas invasoras por sombrea-
mento.

Em cada local foram distribuidos, aleatoriamente, 18 cole-
tores, separados a uma distancia de 10 m entre si, visando
amostrar a maior area possivel tanto do fragmento como
do reflorestamento. Os coletores foram confeccionados em
madeira nas dimensdes de 1 m2 de area, 15 cm de profun-
didade e 70 cm de altura, e revestidos com rede de nylon
(malha Imm x 1mm) permedvel & dgua.

Os coletores receberam visitas mensais de novembro/2008 a
abril/2009. O material proveniente dos coletores foi acondi-
cionado em sacos plasticos, rotulado e transportado para
o laboratério de Ecologia Vegetal da Universidade Estad-
ual de Londrina. O material coletado passou por triagem
manual, onde os propagulos foram separados dos demais
componentes da serapilheira (galhos, folhas, flores, detritos,
animais, etc.) e posteriormente, identificados, contados e
classificados segundo sua sindrome de dispersdo e habito de
vida, com auxilio de literatura e especialistas.

Os dados de cada local foram analisados quanto a riqueza,
equabilidade e diversidade da chuva de sementes, utilizando
os indices de equabilidade (J) de Pielou (20) e o indice
de diversidade de Shannon (H’) (5) através do programa
Past. Para cada &drea foram calculadas as proporcgoes de
propégulos de cada sindrome de dispersao e de cada forma
de vida.

RESULTADOS

No reflorestamento foram amostrados 23.815 propédgulos
pertencentes a 21 morfotipos, perfazendo 19,7% do total
amostrado. J4 no fragmento florestal foram amostrados
80,3% do total, 96.386 propagulos pertencentes a 44 mor-
fotipos.

O célculo dos indices de diversidade e equabilidade basea-
dos no nimero de propagulos das espécies amostradas, con-
siderando - se o total das amostras, resultaram em H'=
1,38 e J = 0,45 para o reflorestamento e H'= 0,28 ¢ J = 0,07
para o fragmento. Esses valores indicam que a diversidade é
maior na area reflorestada. Apesar da riqueza no fragmento
ser maior (44) em comparagdo com o reflorestamento (21),
a diversidade foi menor em razao da distribuicdo desigual
das espécies (J = 0,07). O numero de propagulos de Fi-
cus sp. foi discrepante em relacdo aos demais morfotipos,
contribuindo para o baixo indice de diversidade do local.
Desconsiderando essa espécie, os indices para o fragmento
passam a ser significativamente mais altos (H'= 2,66 ¢ J =
0,71), mostrando que fragmentos florestais tém maior diver-
sidade que dreas em processo de restauragdo e servem como
reservatorios de biodiversidade.

Em comparagdo com o reflorestamento, a riqueza de mor-
fotipos foi maior no fragmento durante todos os meses e
diminui gradualmente do inicio ao fim das coletas (estacao
chuvosa). O padrao no reflorestamento foi o inverso, a
riqueza de morfotipos aumenta até margo e tem ligeira
queda no ultimo més de coleta (abril), fim da estagio chu-
vosa.

O numero de propagulos no fragmento florestal diminuiu
no més de dezembro (2.173), e nos préximos meses aumen-
tou significativamente, com pico no més de margo (45.366).
Grande parte do aumento na deposi¢ao de propagulos foi
pela presenca de Ficus sp. na chuva de sementes. As
espécies desse género, encontradas na regido sul do pais
e em florestas semideciduas, frutificam entre os meses de
dezembro a marco (15,16). A chuva de sementes no reflo-
restamento se manteve estdvel durante as coletas (média
de 2.134 propégulos), com exce¢ao do més de abril, onde
apresentou um pico de deposi¢do de propdgulos (11.640),
novamente por contribuicao de Ficus sp.

A maior proporgao de propdgulos presentes na chuva de se-
mentes na drea reflorestada foi de espécies arbéreas (61,9%),
seguida de espécies de lianas (14,3%) e arbustivas (4,8%);
19% ficaram sem defini¢do. No fragmento florestal, o pre-
dominio dos hébitos de vida foi o mesmo do reflorestamento,
porém em proporgoes diferentes: arbdreas (40,9%), lianas
(38,6%), arbustivas (2,3%) e sem caracterizacdo (18,2%).
Esses dados nao corroboram com os encontrados em outros
estudos na regiao sul e sudeste do Brasil, onde a forma de
vida predominante entre as espécies foi de lianas, seguido
de morfotipos arbéreos e arbustivos (9,10,8). Porém, para
o reflorestamento, essa constatagao é positiva, ji que em
areas em regeneracao, uma grande quantidade de espécies
de lianas pode alterar as caracteristicas do ecossistema e di-
ficultar o desenvolvimento sucessional da &rea, obstruindo
a chegada de sementes no solo e interferindo no banco de
sementes e no crescimento das plantulas (1,8).

Dos morfotipos coletados, 56,8% sao anemocdricos, seguidos
de 36,4% zoocdricos e 2,3% autocdricos; 4,5% dos morfoti-
pos nao foram classificados quanto & sindrome de dispersao.
Para a area reflorestada a maior parte dos morfotipos sao
zoocdricos (47,6%), seguidos de anemocdricos (28,6%) e au-
tocdricos (14,3%); 9,5% ficaram sem caracterizagao.

As proporgdes observadas para o fragmento estdo de acordo
com outros estudos em fragmentos florestais no Brasil, que
revelam que a chuva de sementes é constituida principal-
mente por espécies anemocéricas, seguidas das zoocdricas
e autocdricas (9,10,4). Porém, era de se esperar que flo-
restas em estadios tardios da sucessao apresentassem maior
quantidade de sementes dispersas por animais, pois a flo-
resta ja apresenta condigoes ideais para que a fauna encon-
tre abrigo, alimento e evite potenciais predadores. O fato
de que o fragmento estd inserido em uma matriz predomi-
nantemente agricola, pode explicar o predominio de espécies
anemocoricas, pois a alta porcentagem de sementes disper-
sadas pelo vento ¢é indicativo de certo grau de perturbacao
na floresta (18).

Por outro lado, os resultados encontrados no refloresta-
mento diferem dos encontrados por outros autores também
em 4&reas reflorestadas. Nesses trabalhos as espécies
anemocoricas continuam prevalecendo na chuva de sementes
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(8,24). Provavelmente a utilizagao de espécies zoocéricas no
reflorestamento estd refletindo na constituigao da chuva de
sementes. Esse pode ser um ponto positivo na restauracao
da drea, ja que a auséncia de propagulos zoocdricos é um fa-
tor limitante primdario na restauracao de florestas tropicais
(25.

No fragmento florestal, morfotipos anemocéricos predom-
inaram nos dois primeiros meses, permanecendo nos de-
mais, em menor ou igual quantidade aos zoocéricos. Com
relagdo ao nimero de propagulos presentes na chuva de se-
mentes, os anemocoricos predominaram apenas no primeiro
més, ja os zoocoricos continuaram em maior quantidade du-
rante o restante das coletas. No reflorestamento, morfoti-
pos zoocoricos foram mais representativos durante todos os
meses de coleta, coincidindo em quase todos os meses com
o numero de propagulos, com exce¢do de novembro.
Considerando que todas as coletas foram feitas durante a
estagdo chuvosa, uma maior representatividade tanto de
morfotipos quanto de propagulos zoocdricos estd de acordo
com dados encontrados por outros autores (9,10.8). Por
apresentarem polpas e arilos carnosos ou suculentos, ricos
em gordura ou agtcar (17), a frutificagdo dessas espécies no
periodo mais imido do ano, favorece a duracdo e a atra-
tividade dos frutos, aumentando as chances de dispersao
(6). A continuidade do estudo poderia revelar predominio
de propagulos anemocoricos na estagao seca, indicando im-
portancia da sazonalidade nas sindromes de dispersao.
Estudos indicam que a composicao da vegetacao é determi-
nante para a chuva de sementes zoocéricas. Sugere - se que
a presenca de plantas zoocéricas atrai a fauna dispersora,
propiciando maior deposi¢ao de sementes (2). Porém, out-
ros autores afirmam que grande parte dos frutos produzidos
por arvores zoocéricas acaba caindo sob a copa e, por isto,
os dispersores contribuem pouco para o nimero de sementes
nos coletores (24).

CONCLUSAO

O predominio de propédgulos de espécies arbdreas e com
sindromes zoocéricas revela que o projeto de refloresta-
mento estd sendo eficiente, j4 que a auséncia de lianas e a
presenga de fauna dispersora sdo fatores positivos que acel-
eram o processo de regeneragao.

Apesar de uma maior propor¢io de morfotipos
anemocoricos, sugerindo perturbagdo na &rea, a andlise
dos dados obtidos neste trabalho demonstra que, descon-
siderando a alta abundéncia de um género, o fragmento
possui uma alta diversidade, e sua presenca pode estar
atuando positivamente na restauragao da area adjacente.
No entanto, é necessiria uma extensdo do estudo, pois as
coletas foram feitas apenas na estagdo chuvosa. Coletas
abrangendo também a estagdo seca poderiam modificar as
proporgoes dos habitos de vida e sindromes de dispersao dos
propégulos.

REFERENCIAS

1. Araujo, M.M.; Longhi, S.J.; Barros, P.L.C. de; Brena,
D.A. Caracterizagdo da chuva de sementes, banco de se-

mentes do solo e banco de plantulas em Floresta Estacional
Semidecidual riparia Cachoeira do Sul, RS, Brasil. Scientia
Forestalis, n® 66, dez., 2004. p.128 - 141.

2. Barbosa, K.C. Chuva de sementes em uma drea em pro-
cesso de restauragao vegetal em Santa Cruz das Palmeiras
(SP). Universidade Estadual Paulista, Rio Claro. 2004.

3. Barbosa, K.C.; Barbosa, L.M. Interagoes solo x planta
x animal: que podem contribuir para o sucesso de projetos
sobre recuperacio de dreas degradadas. Anais do 582 Con-
gresso Nacional de Botéanica, Sao Paulo, SP. 2007, p.537 -
541.

4. Barbosa, K. C.; Pizo, M. A. Seed rain and seed limitation
in a planted gallery forest in Brazil. Restoration Ecology,
vol.14, n? 4, dez., 2006. p.504 - 515.

5. Brower, J.E. & Zar, J.H. Field & Laboratory methods
for general ecology. 2 ed. Wm. C. Brown Publishers, Iowa,
1984, 226p.

6. Batalha, M.A.; Mantovani, W. Reproductive phenologi-
cal patterns of cerrado plant species at the Pé - de - Gigante
Reserve (Santa Rita do Passa Quatro, SP.,Brazil): A com-
parison between the herbaceous and wood floras. Revista
Brasileira de Biologia, vol.1, n® 60, 2000. p.129 - 145.

7. cavalheiro, A. L.; Torezan, J.M.D.; Fadelli, L. In: Medri,
M.E.; Bianchini, E.; Shibata, O. A.; Pimenta, J.A. (Eds.).
A bacia do rio Tibagi. Edi¢do dos editores, Londrina, 2002,
p-213 - 224.

8. Garcia, C. C. Chuva de sementes em area reflorestada
do Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina - PR. Uni-
versidade Estadual de Londrina, Parana. 2006, 27p.

9. Grombone - Guaratini, M. T. Dindmica de uma floresta
estacional semidecidual: o banco, a chuva de sementes e o
estrato de regeneragdo. Instituto de Biologia, Universidade
Estadual de Campinas, Sao Paulo. 1999, 150p.

10. Grombone - Guaratini, M. T.; Rodrigues, R. R. Seed
bank and seed rain in a seasonal semi - deciduous Forest in
south - eastern Brazil. Journal of Tropical Ecology, vol.18,
2002. p.759 - 774.

11. Harper, J. L. Population biology of plants. 7.ed. Aca-
demic Press, London, 1977, 892 p.

12. Holl, K.D. Factors limiting rain forest regeneration in
abandoned pasture: seed rain, seed germination, microcli-
mate, and soil. Biotropica, vol. 31, 1999. p. 229 - 242.

13. Howe, H. F.; Miriti, M. N. When Seed Dispersal Mat-
ters. BioScience, vol. 54, jul., 2004. p. 651 - 660.

14. Koéppen, W. Climatologia. Fondo Cultura Econdémica,
Ciudad de México,1948.

15. LorenzI, H. Arvores brasileiras - Manual de identificacao
e cultivo de plantas arbdreas nativas do Brasil. v.1., 2.ed.
Plantarum, Nova Odessa, 1998, 368 p.

16. Lorenzi, H. Arvores brasileiras - Manual de identificagao
e cultivo de plantas arbdreas nativas do Brasil. v.2., 2.ed.
Plantarum, Nova Odessa, 2002, 384 p.

17. Morellato, P.C. In: Morellato, P.C.; Leitao - Filho,
H. ECOLOGIA E PRESERVACAO DE UMA FLORESTA
TROPICAL URBANA. EDITORA DA UNIcamp, Camp-
inas, 1995, p. 64 - 69.

18. Penhalber, E.F.; Mantovani, W. Floracao e chuva de
sementes em mata secundaria em Sap Paulo, SP. Revista
Brasileira de Botéanica, vol.20, 1997. p.205 - 220.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



19. Pickett, S.T.A.; Collins, S.L.; Armesto, J.J. A hierar-
chical consideration of causes and mechanisms of succession.
Plant Ecology, vol. 69, n2 1 - 3, abr., 1987. p.109 - 114.
20. Pielou, E.C. Ecological diversity. John Wiley, New
York, 1975, 165 p.

21. Stipp, N.A.F. In: Medri, M.E.; Blanchini, E.; Shibata,
O. A.; Pimenta, J.A. (Eds.). A bacia do rio Tibagi. Edigao
dos editores, Londrina, 2002, p.39 - 44.

22. Torezan, J.M.D. In: Medri, M.E.; Bianchini, E.; Shi-
bata, O. A.; Pimenta, J.A. (Eds.). A bacia do rio Tibagi.
Edicao dos editores, Londrina, 2002, p.103 - 108.

23. Vieira, D.C.M. Chuva de sementes, banco de sementes

e regeneracgao natural sob trés espécies de inicio de sucessao
em uma area restaurada em Iracemépolis (SP). Escola Su-
perior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP,
USP. 2004, 91p.

24. Vieira, Dcm; Gandolfi, S. Chuva de sementes e regen-
eracao natural sob trés espécies arbdreas em uma floresta
em processo de restauragao. Revista Brasileira de Boténica,
Sao Paulo, vol.29, n°4, out./dez., 2006. p.541 - 554.

25. Zimmerman, J.K.; Pascarella, J.B.; Aide, T.M. Barri-
ers to forest regeneration in an abandoned pasture in Puerto
Rico. Restoration Ecology, vol.8, n® 4, dez., 2000. p.350 -
360.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sdo Lourenco - MG 4



