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INTRODUGAO

Os limndlogos tém se preocupado, ja ha algum tempo, em
entender os padroes das comunidades fitoplanctonicas e da
producao primaria em ambientes lacustres, por motivos
tedricos e praticos (Carpenter et al., 1998).

Nos ultimos anos, vem crescendo os estudos sobre as
variagbes nas taxas de produgdo primdria, visto que as
atividades humanas estao alterando o clima na superficie
terrestre, e o seqiiestro de CO2 da atmosfera pela bios-
fera fotossintética desempenha um papel importante nas
tendéncias climdticas futuras, mesmo que ainda nao haja
evidéncia empirica suficiente sobre o mecanismo de resposta
da produgédo primdria ao aquecimento global (Behrenfeld et
al., , 2002 apud Bassoli, 2006).

Na década de 90, muitos trabalhos referentes a producao
priméria foram publicados no Brasil. Mas ja no inicio do
século XXI, ocorreu uma acentuada reducdo no nimero de
publicagbes sobre esse tema. Além disso, a maioria dos tra-
balhos ficou restrita & regido sudeste, principalmente Minas
Gerais e Sao Paulo, onde nao raramente os dados eram de-
scontinuos e pontuais, sem abranger flutuacgoes sazonais e
interanuais (Bassoli & Roland, 2005). Sendo assim, estes
autores salientam a importancia da realizagao de trabalhos
sobre producgao priméria que sejam representativos de varios
tipos de ecossistema e de diferentes Estados brasileiros, com
abrangéncia de escala temporal, para que se possa fazer uma
comparagao entre esses diferentes ambientes. Os autores re-
comendam também o monitoramento da producéo primaéria
em ambientes continentais, principalmente na época atual,
com dados alarmantes de aumento dos niveis de CO2 na
atmosfera e aquecimento global.

Em alguns lagos os valores da producgao primaéria fito-
planctonica sdo proporcionais a sua condigdo tréfica. Os
lagos rasos costumam ser muito produtivos por unidade de
area, o que os torna ambientes de muito interesse ecoldgico
(Likens, 1975 apud Bassoli, 2006).

Em comparacao com as regioes temperadas, os estudos so-
bre produgao primdria em regides tropicais e subtropicais
ainda s@o escassos, de maneira que pouco se sabe sobre a

dindmica fitoplanctonica nos lagos do Hemisfério Sul (Hard-
ing, 1997).

Trabalhos realizados por Brylinsky e Mann (1973), uti-
lizando 43 lagos e 12 reservatérios localizados dos tropicos
ao artico, sugeriram que a produtividade primdria em ecos-
sistemas aquaticos é primeiramente controlada pela ra-
diagado solar, determinada pela latitude. A latitude, como
varidvel independente, explicou aproximadamente 60% da
variagdo da produtividade, enquanto que varidveis rela-
cionadas aos nutrientes explicaram apenas 15%. Entre-
tanto, ao analisar uma faixa longitudinal estreita, os nu-
trientes assumiram uma maior importancia.

Alvarez - Cobelas e Rojo (1994) estudaram as variagoes
da produtividade fitoplanctonica em 98 lagos distribuidos
entre as latitudes de 600N e 420S, porém n&do encon-
traram relagbes significativas entre produtividade primaria
e latitude. Também nao foram encontradas diferencas es-
tatisticas quando feitas comparacoes entre diferentes tipos
de lagos (raso e profundo, tropical e temperado, estratifi-
cado e nao estratificado, lagos e reservatérios), assim como
entre lagos com diferentes estados tréficos, com base em
valores médios anuais.

Em alguns lagos sujeitos & mesma entrada de radiago so-
lar, observa - se uma diferenga nos valores de produtividade,
devido a diferencas nas concentragoes de nutrientes, princi-
palmente nitrogénio inorgénico e fésforo (Bassoli, 2006).

As concentragbes de nutrientes estdo intimamente rela-
cionadas com ambientes poluidos, sendo que altas concen-
tragoes podem levar a um estado de eutrofizagdo (Car-
mouze, 1994), o que nao significa que baixas concentragoes
indiquem sempre um estado oligotréfico para o ambiente,
no caso de estes nutrientes estarem sendo eficientemente
utilizados pela biota local.

A comparacio da produgdo fitoplanctonica, entre corpos
d’dgua com diferentes varidveis limnoldgicas e tipologias
tréficas, possibilitardo entender como essas diferencas séo
influenciadas pela sazonalidade e como suas caracteristicas
ambientais interferem nas taxas de produgdo priméria e no
metabolismo do sistema.
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OBJETIVOS

Esta pesquisa teve como objetivo estimar e comparar a pro-
dutividade fitoplancténica entre trés lagos rasos subtropi-
cais, com diferentes tipologia tréficas.

MATERIAL E METODOS

Os lagos estudados estdo localizados na planicie costeira do
Rio Grande do Sul, e localizam - se no Campus Carreiros
da Universidade Federal do Rio Grande (FURG), na cidade
de Rio Grande (32° 01’44” S e 52° 40’ 05” W), no Estado
do Rio Grande do Sul. Esta regiao é caracterizada por um
clima subtropical imido, com maior umidade no verao e
na primavera (Trindade et al., 009). O Lago Polegar foi
construido artificialmente hé cerca de 12 anos. Tem uma
area de aproximadamente 10.000 m2 e em sua vegetagao
predomina a macréfita enraizada Nymphoides indica, e é
considerado oligotréfico (Furlanetto et al., , 2008). O Lago
Centro Esportivo II possui mais de 30 anos e também é
considerado oligotréfico, apresentando densos estandes de
N. indica, e uma area similar ao lago Polegar.

O Lago dos Bigués, com cerca de 1,5 ha de area, é eutréfico
com altos valores de material em suspenséo e clorofila e
reduzida transparéncia da coluna d’dgua. FEssas carac-
teristicas devem - se a eutrofizacao acelerada do lago cau-
sada pelas aves que utilizam duas ilhas do lago como local
de descanso e acabam enriquecendo o ambiente com seus
dejetos (Albertoni, et al., , 2007). Devido a essa maior
eutrofizacdo, podem ocorrer “blooms” de cianobactérias,
principalmente no verao e na primavera, podendo causar
a morte de peixes e de outros organismos devido a redugao
dos niveis de oxigénio dissolvido na coluna de dgua. Este
lago apresenta uma maior profundidade, mas raramente ul-
trapassando 2 metros.

A amostragem foi realizada em fevereiro de 2008. A
producéo fitoplanctonica foi determinada pela Técnica do
Oxigénio Dissolvido (Gaarder & Gran, 1927), também con-
hecida como técnica dos frascos claros e escuros. Essa
técnica estima, por meio de incubagoes, a quantidade de
oxigénio liberada durante a fotossintese. A determinagao
das concentracoes de oxigénio foi realizada utilizando a
metodologia desenvolvida por Winkler (1888) conforme sug-
erido por Calijuri (2004).

Em cada lago coletas de dgua foram feitas em profundi-
dades correspondentes a 30 cm. As amostras de dgua foram
coletadas com uma garrafa Van Dorn e posteriormente ar-
magzenadas em frascos de vidro com volumes especificos. As
coletas sempre foram iniciadas entre 8:00 e 8:30 horas.

Dois frascos foram utilizados para determinar a concen-
tragdo de oxigeénio inicial da dgua, sendo imediatamente fix-
ados com os reagentes apos a coleta. O tempo de incubagao
dependeu das condigbes tréficas de cada lago, variando de
uma a duas horas de duragdo. Quatro frascos claros e
oito frascos escuros (cobertos com papel aluminio) foram
preenchidos com &gua da mesma profundidade e manti-
dos suspensos na mesma profundidade de coleta (incubagao
in situ). Nos frascos claros, ocorrem tanto a produgao de
oxigénio como a respiracao. Nos frascos escuros, sé ocorre a

respiracao. Os célculos de produgao priméria bruta (PPB)
foram realizados conforme descrito por Bassoli (2006).

Foi coletada uma amostra de 4gua para andlise de nitrogénio
total (Nt), descrito por Mackereth et al., , (1978), fésforo
total (Pt) (Valderrama, 1981; e Baumgarten & Rocha,
1996), e a condutividade elétrica (CE) pelo condutivimetro
digital portatil (HANNA HI 8733).

Os resultados foram comparados com uso do teste es-
tatistico ANOVA (Kruskal - Wallis) e a correlagao linear
foi utilizada para analisar a importancia das varidveis lim-
nolégicas na magnitude do processo.

RESULTADOS

Os valores das varidveis limnolégicas consideradas foram Nt
(0,8; 0,76; e 6,11 mg.L - 1), Pt (14,61; 27,09; e 170,87 ug.L -
1), CE (88,33, 106 , e 234 uS.cm - 1), para os lagos Polegar,
Centro Esportivo, e dos Biguds, respectivamente.

A mediana dos resultados de PPB foi 141,40 mgC.m - 3.h -
1, 158,33 mgC.m - 3.h - 1, e 585,93 mgC.m - 3.h - 1, para
os lagos Polegar, Centro Esportivo e Biguas. Estes valores
sdo encontrados em varios outros lagos rasos citados por
Harding (1997) para regido subtropical.

A aplicacao do teste de Kruskal - Wallis com pds - teste
de Dunn encontrou diferenca significativa (p <0,05) entre
o lago Polegar e o dos Biguds, indicando que os nutrientes
podem ter um papel fundamental no nivel de produgéo dos
sistemas.

A correlacdo linear entre as varidveis limnoldgicas e os val-
ores de producao para cada lago (n=4), demonstraram
relacdo positiva altamente significativa (p <0,0001), com
coeficientes de determinagao de 0,93 para o Pt e CE, e 0,94
para o Nt. Entretanto, como os desvios padroes associa-
dos as retas foram altos, limitam o uso das mesmas para
previsoes, e demonstram que outros fatores devem ser con-
siderados na avaliacao de lagos rasos subtropicais.

Huszar & Giani (2004), colocam que entre os fatores que
atuam diretamente na producao priméria realizada pelos
organismos fitoplanctonicos estdo a temperatura, a lumi-
nosidade e a concentragao de nutrientes, e entre os fatores
indiretos estdo a competigdo e a predacdo. O interesse na
compreensdo das necessidades do fitoplancton em relagdo a
esses fatores para os processos de produgao priméria, assim
como a interagdo entre competicao e predacao, ainda con-
stituem um dos maiores campos de interesse da Limnologia
(Roland, 1998; Wetzel, 1993).

CONCLUSAO

Os lagos estudados apresentaram valores de PPB dentro
da variagao esperada para lagos rasos em zonas subtropi-
cais. O lago eutréfico apresenta valor de PPB significativa-
mente superior ao lago mais oligotréfico. A correlacéo entre
PPB e as varidveis limnolégicas sdo altamente significativas
e com alto coeficiente de determinacao, entretanto a grande
variabilidade encontrada indica que outros fatores devem
ser melhor investigados para a compreensao da produgao
priméria destes sistemas.
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