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INTRODUGAO

A familia Solanaceae apresenta cerca de 150 géneros e
3.000 espécies. Segundo Hunziker (2001), possui ampla dis-
tribuigdo geografica e estd concentrada principalmente na
América do Sul, onde estima - se a presenga de aproxi-
madamente 50 géneros. No Brasil ocorrem 32 géneros e
350 espécies (Souza & Lorenzi, 2005).

O género Dyssochroma Miers é exclusivamente brasileiro,
préprio da Mata Atlantica. B reconhecido pelas flores
verdes e pelo habito hemiepifitico, sendo representado por
duas espécies: Dyssochroma viridiflora (Sims) Miers, que
ocorre em Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa
Catarina e D. longipes (Sendt.) Miers, encontrada nos es-
tados de Sao Paulo, Parand e Santa Catarina (Hunziker,
2001).

Apesar de ser amplamente distribuida na Mata Atlantica
do Sudeste do Brasil, D. wviridiflora tem pouca represen-
tatividade em colegdes de herbérios e nos levantamentos
floristicos realizados na sua regido de ocorréncia. Também
pouco se conhece sobre particularidades da biologia floral
dessa espécie, bem como sobre o processo de liberacao das
sementes.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados do
estudo da biologia floral, da ecologia da polinizagao e do sis-
tema de dispersao das sementes de D. viridiflora no Parque
Nacional da Tijuca, cuja vegetacao representa um trecho
urbano de floresta atlantica na cidade do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo - A pesquisa foi realizada no periodo de 2000
a 2003, no Parque Nacional da Tijuca, situado no municipio

do Rio de Janeiro, nas coordenadas 22°55’S e 43°19’W, nas
proximidades da Vista Chinesa e da Mesa do Imperador, a
cerca de 250 m de altitude.

Possui como cobertura vegetal a Floresta Ombrofila Densa
Submontana alterada. O clima predominante da regiao é o
tropical quente e timido, com média anual variando entre
22°C e 24°C. A pluviosidade é bem distribuida ao longo do
ano, com médias anuais em torno de 1.500 mm.

Biologia floral - Foi estudada uma populagdo de dez in-
dividuos de Dyssochroma wviridiflora vivendo sobre difer-
entes foréfitos. Para a definicdo das fenofases, foram con-
siderados em periodo de floragdo individuos apresentando
flor e o periodo de frutificagdo foi considerado mediante a
ocorréncia de frutos jovens e/ou maduros. O padrdo de
floragdo foi classificado de acordo com Newstrom et. al.
(1994).

Foram feitas observagoes sobre morfologia, cor e odor das
flores. As fases de maturagao dos botoes florais foram acom-
panhadas, considerando as transformagodes morfolégicas e
fisiolégicas envolvidas no processo de crescimento e desen-
volvimento das estruturas. Foi registrado o niimero de flores
abertas por noite em cada individuo, bem como as etapas
de abertura e o periodo da antese.

As investigagoes relacionadas as secregdes florais foram em-
basadas em trés fundamentos bésicos: 1 - morfologia das
estruturas secretoras; 2-composicao quimica da secregao; 3
- fungdes ecolégicas desempenhadas pelas estruturas secre-
toras e seus exsudatos.

Para identificagdo das estruturas secretoras do célice, botGes
florais jovens foram coletados e fixados em FPA: 50 ml
de alcool etilico + 5 ml de acido propionico + 10 ml
de formaldeido + 35 ml de dgua destilada (Ruzin, 1999),
desidratados em série etilica e emblocados em parafina.
Foram realizadas secgoes longitudinais seriadas em toda ex-
tensdo do botéao floral e o método de coloragao foi o azul de
Astra-Fuccina bésica (Roeser, 1962).
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Para detectar a presenca de compostos fendlicos nas sépalas,
realizaram - se sec¢bes paradérmicas a mao livre em botdes
florais recém coletados. Em seguida esses cortes foram sub-
metidos a uma solugao de acido acético glacial 0,25 ml + 10
ml de maldeido + 2,0 g de FeSO 4 durante uma hora (Ruzin,
1999) e examinados em microscopia éptica para verificar as
regioes do tecido coradas em azul.

A andlise quimica da secre¢ao contida nos botdes florais foi
realizada segundo metodologia para cromatografia em ca-
mada delgada, utilizando sistemas de eluentes e reagentes
apds a extragdo do exsudato. Para detectar a presenca de
metabdlitos secundéarios, empregou - se o sulfato sérico como
revelador; para detectar a presenca de compostos nitrogena-
dos, utilizou - se ninhidrina (NIH); para detectar a presenca
de alcaldides, empregou - se como revelador o reagente de
Dragendorfi-DRG (Wagner et. al., 1984).

Foi estudada a morfologia do nectario floral, bem como seu
funcionamento em relagdo aos polinizadores.

Polinizagdo - A ocorréncia dos visitantes foi registrada ao
longo do dia e da noite, observando - se o horario de visita,
a adaptabilidade para polinizagao, a facilidade de acesso a
recompensa e o comportamento intra - floral desempenhado.
Para captura dos morcegos foram instaladas redes de espera
“mist - net” ao redor dos individuos estudados bimestral-
mente ao longo de um ano. Os morcegos foram triados,
identificados por especialista ainda em campo e soltos em
seguida.

A sindrome da polinizagao e o tipo floral foram caracteriza-
dos com base nos critérios propostos por Faegri & van der
Pijl (1979).

Frutificacdo e dispersdo de sementes-As fases de maturagao
e a morfologia dos frutos foram estudadas, caracterizando
o processo de dispersao e os agentes dispersores. Frutos
maduros foram coletados para obter informagdes sobre me-
didas, peso fresco, cor e nimero de sementes. Os registros
de frugivoria foram obtidos a partir de observagoes focais
em individuos apresentando frutos maduros. A cada ob-
servacao de frugivoros se alimentando dos frutos foram reg-
istrados: horério de visita, espécie de frugivoro, nimero de
frutos consumidos e tempo de duragao da visita, conforme
metodologia proposta por Galetti et. al. (2003). Amostras
das fezes dos frugivoros foram coletadas para detectar a
presenca de sementes. As sindromes de dispersao foram es-
tabelecidas através de caracteristicas como forma, cor, con-
sisténcia e tipo de fruto, seguindo a classificagdo de van der
Pijl (1982).

RESULTADOS

Os botoes florais jovens de Dyssochroma viridiflora sdo pro-
tegidos pelo célice e armazenam uma substancia liquida
turva. Secgdes longitudinais dos botées florais evidencia-
ram a existéncia de tricomas glandulares na face interna das
sépalas, provavelmente secretores deste liquido armazenado.
Verificou - se também, nas sépalas, a presenca de compostos
fendlicos na sua epiderme externa e de granulos de cristais
de oxalato de célcio em células do seu mesoéfilo.

Os cristais de oxalato de célcio, juntamente com os compos-
tos fendlicos podem estar atuando como barreira primaria

contra o processo predatério dos botoes florais da espécie es-
tudada. Segundo Haberlandt (1928), a existéncia de cristais
nas folhas pode atuar na protegdo contra a herbivoria. Reg-
istros anteriores sobre a importancia de cristais de oxalato
de célcio em tecidos florais nao foram encontrados na liter-
atura, nem tampouco, sua influéncia no processo reprodu-
tivo das plantas.

A anilise quimica indicou a presenga de alcaléides no
liquido exudado pelos tricomas glandulares dos botoes flo-
rais de D. wviridiflora. A ocorréncia destas substancias sug-
ere fungdo protetora, constatada pela integridade destas
estruturas. A familia Solanaceae se destaca pela am-
pla producao de metabdlitos secundarios com atividades
bioldgicas e citotdxicas, onde muitas de suas espécies ap-
resentam saponinas, glicoalcaléides e alcaléides esteroidais
de importancia na resisténcia das plantas contra herbivoria
(Vieira & Carvalho, 1993).

Para Endress (1994), a secrec@o de liquidos no interior de
botoes florais foi considerada uma especializagdo de algumas
plantas tropicais, tendo como primeiro registro em Spath-
odea campanulata Beauv. (Bignoniaceae) e posteriormente
relatada em espécies de Gesneriaceae, Solanaceae e Ver-
benaceae. Entretanto, estudos mais aprofundados sobre a
composigao quimica de secregdes dessa natureza, bem como
as estruturas secretoras e as interagoes ecoldgicas estabele-
cidas, ainda nao haviam sido desenvolvidos anteriormente.

Os botdes florais de D. wiridiflora necessitam de aproxi-
madamente 28 dias, até que atinjam a antese. A pré -
antese é caracterizada pela forma inflada dos botdes flo-
rais medindo cerca de 12 cm de comprimento. O processo
de abertura das flores é iniciado por volta das 17 horas,
quando os lobos da corola de pré - floragao valvar tornam -
se gradativamente revolutos, expondo os cinco estames e o
estigma. O nectéario situado na base do ovario sob a forma
de disco inicia a atividade secretora na pré - antese, prolon-
gando - se por toda a noite. O néctar se acumula no interior
da camara nectarifera, limitada pela porgao basal dos filetes
e pelo estreitamento da porcao tubulosa da corola.

Dyssochroma viridiflora possui flores verdes, péndulas, con-
stituindo moénades ou diades. As flores medem cerca 14 cm
de comprimento e 3,5 cm de diametro no apice e sdo acti-
nomorfas, pentameras, hermafroditas, com corola tubuloso
- campanulada. As pegas florais ndo exalam fragrancia per-
ceptivel e o odor desagradavel é exalado pelo néctar.

A espécie retne caracteristicas tipicas da “sindrome da
quiropterofilia”, tais como flores de antese noturna, grandes
e verdes, com intensa producao de néctar.

As visitas noturnas séo iniciadas por volta das 18h e se carc-
terizam pela interacao entre D. viridiflora e os morcegos da
espécie Anoura caudifer Geofroy. Estes morcegos sao nec-
tarivoros e apresentam adaptagoes morfolégicas para polin-
izagao, tais como porte pequeno (cerca de 6,0 cm de compri-
mento), focinho longo e lingua com um tufo de papilas na
extremidade, que quando distendida atinge o comprimento
do seu corpo.

No ato da visita, A. caudifer se posiciona sob a flor péndula
e insere a lingua no interior da corola, alcancando a camara
nectarifera. As papilas da lingua auxiliam na coleta de
néctar, enquanto a regiao ventral do corpo, recoberta de
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pélos, entra em contato com os estames e o estigma, pro-
movendo a polinizagdo. Os atributos morfoldgicos e o com-
portamento intra - floral desempenhado distinguem A. caud-
ifer como polinizador efetivo da espécie no Parque Nacional
da Tijuca.

Dyssochroma viridiflora apresenta formagao simultanea de
botoes, flores e frutos. O ritmo fenolégico em que hd
floragdo continua ao longo do ano, porém com baixa
producao de flores (de uma a quatro), permite que a espécie
seja polinizada em sistema de linha de captura “trap - line”
(Lemke 1984), no qual os morcegos visitam muitas flores ao
longo de uma noite, a fim de saciar - se com o néctar ofer-
ecido. Se para os polinizadores essa demanda se concentra
na busca regular de alimento, para as plantas a interagao
resulta em polinizagao. O sistema “trap - line” favorece o
transporte de pélen entre diferentes individuos, ocasionando
a polinizacao cruzada.

Abelhas Trigona spinipes Fabricius e Tetragonisca angus-
tula Latreille foram observadas coletando néctar de flores
em pos - antese, na manha seguinte. Comportamento semel-
hante foi observado nas visitas realizadas por beija - flores
da espécie Fupetomena macroura Gmelin. Os visitantes
diurnos nao desempenham atividade no periodo da antese
e, em suas visitas as flores, ndo conectam os érgaos repro-
dutores, nao sendo considerados polinizadores da espécie
estudada.

Ocorrendo a fecundagao, os frutos carnosos ovéides, de cor
esverdeada, amadurecem apds cerca de 30 dias. Atingem
cerca de 6 cm de comprimento e 6 cm de diametro na base,
pesando em média 30 gramas e contendo aproximadamente
400 sementes. Os frutos servem de alimento aos morcegos
Carollia perspicillata Linnaeus e Sturnira lilium Geofroy,
que ingerem a polpa e as sementes, liberando estas ultimas
de forma integra nas fezes.

Sazima et. al. (2003) realizaram um estudo sobre a polin-
izacdo e a dispersdao de D. wviridiflora, em Ubatuba, Sao
Paulo, constatando que nesta localidade, a polinizacao da
espécie é realizada pelo morcego Glossophaga soricina Pal-
las e a dispersao por C. perspicillata e S. lilium, sendo entao,
apontados aqui, pela segunda vez, como seus dispersores.
Nao é comum uma planta ter morcegos como agentes polin-
izadores e dispersores de sementes, o que torna a espécie
dependente destes animais em duas etapas do ciclo reprodu-
tivo. Entretanto, nao se pode deixar de ressaltar o risco que
espécies como D. viridiflora estdao sujeitas, pois a auséncia
dos morcegos pode trazer problemas na perpetuagdo da
espécie.

CONCLUSAO

Foi verificado através dos estudos da morfologia e da andlise
quimica do exsudato dos botdes florais de Dyssochroma
viridiflora que o liquido contendo alcaléide produzido pelos
tricomas glandulares, juntamente com os cristais de oxalato
de célcio e os compostos fendlicos presentes nas sépalas,
devem atuar no processo de defesa contra herbivoria das es-
truturas florais, fato também evidenciado pela integridade
destas estruturas. A espécie apresenta poucas flores por
noite e, deste modo, a ocorréncia de herbivoria nos botoes
florais seria um fator limitante no processo reprodutivo.

A floragao de D. viridiflora obedece ao sistema “trap - line”
de polinizacdo, com longos periodos de floragdo e baixa
producao de flores.

No Parque Nacional da Tijuca, a polinizagdo de D. viridi-
flora é realizada por morcegos da espécie Anoura caudifer,
um polinizador efetivo e vetor de pélen frequente. A dis-
persao por quiropterocoria foi constatada mediante o de-
sempenho dos morcegos Carollia perspicillata e Sturnira
lilium, que ingerem os frutos e liberam as sementes no
conteudo fecal.

Agradecimentos

Este trabalho é parte da Dissertacdo de Mestrado apresen-
tada pelo primeiro autor ao Programa de Pés - graduacgao
em Ciéncias Bioldgicas (Botéanica), Museu Nacional da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro.

Especial agradecimento as Pesquisadoras Maria Auxiliadora
Kaplan e Rita de Céassia Almeida Lafetd, do Nucleo de
Pesquisas em Produtos Naturais UFRJ, pelo auxilio na
identificagdo das secregoes florais; ao Prof. Ricardo Cardoso
Vieira, do Laboratério de Morfologia Vegetal da UFRJ, pelo
auxilio na identificagdo das estruturas secretoras; ao Con-
selho de Aperfeicoamento Pessoal Superior - CAPES, pela
Bolsa de Mestrado concedida; ao CNPq, pela Bolsa de Pro-
dutividade concedida ao terceiro autor.

REFERENCIAS

Endress, P.K. 1994. Diversity and evolucion biology of
tropical flowers. Cambridge University Press. 511p.
Faegri, K. & van der Pijl, L. 1979. The principles of polli-
nation ecology. 3% ed. London: Pergamon Press. London.
Galetti, M.; Pizo, M.A. & Morellato, L.P. 2003. Fenolo-
gia, frugivoria e dispersdo de sementes. Em: Cullen, Jr.
L.; Valladares - Padua, C. & Rudran, R. (eds.). Métodos
de estudos em biologia da conservagdo e manejo da vida
silvestre. Curitiba: Ed. da UFPR.

Haberlandt, G. 1928. Physiological plant anatomy. Mac
Millan, London, 777p.

Hunziker, A.T. 2001. Genera Solanacearum. The genera
of Solanacearum illustrated, arranged according to a new
system. Ruggel: A.R.G. Gantner Verlag. 500p. 136 fig.
Lemke, T.0O. 1984. Foraging ecology of the long - nosed bat,
Glossophaga soricina, with respect to resource availability.
Ecology 65: 538 - 548.

Newstrom, L.E.; Frankie, G.W. & Baker, H.G. 1994. A
new classification for plant phenology based on flowering
patterns in lowland tropical rain forest trees at La Selva,
Costa Rica. Biotropica 26:141 - 159.

Roeser, K. R. 1962. Die nadel der schwarziefer-massen-
produkt und kunstwert der natur. Mikrokosmos 61: 33 -
36.

Ruzin, S.E. 1999. Plant microtechinique and microscopy.
Oxford Univ. Press, New York. 332p.

Sazima, M.; Buzato, S. & Sazima, 1. 2003. Dyssochroma
viridiflorum (Solanaceae), a reproductively bat - dependent,
epiphyte from the atlantic rainforest in Brazil. Annals of
Botany 92(5): 725 - 730.

Souza, V.C. & Lorenzi, H. 2005. Botanica sistemdtica: guia
ilustrado para a identificacdo das familias de Angiospermas

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



da flora brasileira, baseado em APGII. Instituto Plantarum Solanum produtoras de alcaléides esteroidais. Revista Bras.

de Estudos da Flora, Nova Odessa. Farm. 74 (4): 97 - 111.
van der Pijl, L. 1982. Principles of seed dispersal in higler Wagner, H.; Bladt, S. & Zgainski, E.M. 1984. Plant drug
plants. New York: Spring - Verlag. analysis: a thin layer cromatography atlas. Springer-
Vieira, R.F. & Carvalho, L.D’A.F. 1993. Espécies do género Verlang. Berlin. 319 p.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG



